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1 材料与方法 

1994年 5月至 1995年 1O月，收集瓣结鱼 

标本 388尾，绝大多数标本采 自涪江 台JII县的 

渭沱镇江段，困需要部分标本收购于鱼贩子，故 

1O％左右的标本采 自嘉陵江水系的北碚、台JII。 

标本收集情况见表 1。 

表 1 标本收集月份及敷量(尾) 

标本在鲜鱼状态下进行常规生物学测定， 

并解剖、记录，取鳞片、耳石、脊椎骨、围眶 胃、鳃 

盖骨等为年龄鉴定材料。性腺材料用 Bouin氏 

液固定，24小时后酒精冲洗，逐渐换 成 70％的 

酒精保存。常规石蜡切片，H·E染色。 

1995年 5月 2日从 涪江渭沱镇收集一对 

亲鱼带回实验鱼池蓄养，后来取雄鱼 v期精巢 

于 23、5℃恒温 NaCI溶液中，用秒表和光学显 

微镜观察测定其成熟精子在不同浓度的 NaCI 

溶液中的活力和寿命时间，每种浓度和每种运 

动测定次数为 5次。判断标准同鲁大椿等H]。 

2 结 果 

2．1 繁殖习性 

2．1．1 性腺发育的周年变 化 通过周年渔获 

物标本外部形态和组织学切片观察(精巢 切片 

N=16，卵巢切片 N=18)，瓣结鱼的性腺发育 

呈现周期性的变化：雄性成熟个体以Ⅳ期精巢 

越冬(12月至翌年 2月)，3月为 Ⅳ期，4～5月 

为Ⅳ或V期，6～11月为 Ⅲ或Ⅳ期(6月有 Ⅵ～ 

Ⅲ期个体，7月有 V期个体 )，Ⅳ期精巢在周年 

各月中均有存在，未成熟个体除当年幼鱼外多 

以Ⅲ期越冬。3月至 4月上 旬卵巢多为Ⅳ期，4 

月中、下旬及 5月，雌性成熟个体为Ⅳ或 V期， 

性未成熟个体 为 Ⅲ期，6～8月性成熟个体产 

后，迅 速恢复为 Ⅲ期，性未成熟个体发育至 Ⅲ 

期，lO～I2月为Ⅲ期卵巢，以 Ⅲ期卵巢越冬，Ⅲ 

期卵巢在周年各月中均有出现。 

2．1．2 雌雄鉴别与性比 繁殖季节，成熟雌鱼 

没有珠 星，繁殖盛期雌鱼腹膨大。尿殖孔呈 圆 

形，充血明显。而性成熟的雄鱼均有明显的珠 

星，繁殖盛期最为发达，尤以吻周密集有 4O～ 

60粒左右呈圆锥状、灰 白色的珠星，沿吻皮边 

缘 由外向内呈 4行排列，胸鳍、臀鳍、及腹鳍后 

部也有细小珠星，在臀鳍以前，侧线鳞以下的躯 

干两侧也布满细小白色的珠星。非繁殖季节没 

有珠星或有不明显的退化珠星。 

统计有性别记载 的标本 332尾，其中雌鱼 

164尾，雄鱼 168尾，雌 ：雄 =0．98：1，种群的性 

比接近 1：1。但在繁殖季节，渔获物统计，作者 

观察到雄多 雌少 的现象。统 计繁殖 群体标 本 

111尾，雌 鱼 11尾，雄 鱼 100尾，雌 ：雄 =1： 

9．1。 

2．1．3 性成熟年龄和性成熟最小体 从繁殖 

期 4～5月收集的 179尾标本(1996年 5月 补 

充标本 28尾)的性腺发育情况看，雄鱼绝大多 

数在 2龄性成熟，在 1龄性成熟的仅 6尾，占 1 

龄鱼总数的 1O．17％，雌鱼多在 3龄性成熟，2 

龄性成熟的 1尾，占 2龄鱼总数的 11、11％。 

在收集的 388尾标本中，雄鱼性成熟最小 

个体体长 13．7cm，体重44、0 年龄 1 ；雌鱼性 

成熟最小个体体 长 28．33cm，体重 631g，年龄 

2 。 

2．1．4 繁殖群体的结构 统计生殖期收集的 

111尾性成熟 标本年龄组成和体长分布，繁殖 

群体的雄鱼以体长 23～29cm 为主，占 61％，雌 

鱼以体长 30～40cm 为主，占 72．8％。所获的 

雄鱼最 大个体为 3 龄，体长 32．6em，体重 

573．0g，雌鱼最大个体为5 龄，体长 48．2cm， 

体重 1925．0g。繁殖群体的年龄雄鱼以 2龄组 

为主，占 56％，雌鱼以 3龄组为主，占 63．6％， 

即繁殖群体无论雌雄，均 以初次性成熟的补充 

群体为主。 

2．1．5 繁殖期 从在涪江周年连续收集标本 

看来，瓣结鱼在涪江最早繁殖的时间是 4月 21 

日，4月下旬和 5月上旬为繁殖盛期，把瓣结鱼 

的产卵时间定为 4～5月，根据性腺组织学切片 

和渔民反映，产卵时间还可延长 1～2个月。 

2．1．6 绝对繁殖力和相对繁殖力 共捕获卵 
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巢处=FⅣ期的标本 9尾，成熟卵巢占据体腔的 

大部分，称取前、中、后三部分卵粒 1g计数卵粒 

数，被计算的最小卵粒的卵径 0．80ram，统计繁 

殖力 的 标 本 体 长 为 3O．9— 48．2cm，平 均 

37．6lcm；体 重 为 624．5～ 1 925g，平 均 

1005．9g；绝对繁殖力 为 9145-45 967粒，平均 

20919粒 ；相对繁殖力 F／w。为 12．07～31．55 

粒／g，平均为 22．38粒／g。 

2．1．7 产卵场及产卵习·眭 作者调查了涪江 

渭沱镇江段座井滩产卵场，滩头接一江面宽阔 

的大沱，此沱为多种其它鱼类的产卵场，瓣结鱼 

常集小群(3～8尾)于滩头产卵，滩头河床为平 

坦的卵石或乱 石，少有 沙粒，lm 深处流速 为 

1．8～2．5m／s，河面宽约 5O～100m，作者观察 

到瓣结鱼产卵群体分散，常 3～5个雄鱼追逐一 

雌鱼产卵。产出的卵粒立即表 现出较 强的粘 

性，属粘性 卵。产后受精卵沉在 水底 卵石、泥 

沙、水草等各种基质上发育。 

2．2 精子的活力和寿命 

用自来水和 0．35％～0．95％的几 种不同 

浓度的 NaCI溶液(温度恒为 23．5℃)来激活新 

鲜精液和保存于 4℃下 24小时以内的冷冻精 

液，在光学显微镜下观察，用秒表测定精子的活 

力和寿命见表 2。 

表 2 23．5℃的不同 NaCI浓度对精子活力和寿命的影响 

从表 2可知，成熟精子在 0．45％～0．55％ 

的 NaC1溶液中剧 烈运动时间最长，为 29～38 

秒，平均为 33．5秒，在 0．75％～0．95％的 NaC1 

溶液中，精子 不表现活力。在 0．45％NaC1溶 

液中寿命最长，为 150～180秒，平均 172．5秒。 

固精子在剧烈运动和快速运动阶段受精能力最 

强，故瓣结鱼精子遇水或溶液激活后，最佳受精 

时间为 1分钟之内。0．35％～0．55％的 NaCI 

浓度均能明显提高精子活力和寿命。作者观察 

到成熟精子在 4℃低温保存 24小时仍能保持 

正常活力。 

3 讨论与结语 

3．1 产卵类型 

鱼类的产卵类型 可分 为三类_5 J，即完全 同 

步型、分批同步型和分 批非同步型。作者认 为 

瓣结鱼的产卵类型为分批非同步型，理由如下： 

(1)性腺组织学切片检查，V期卵巢内有不 

少的Ⅲ、Ⅳ期卵粒。 

(2)1995年 4月 21、23日捕获性腺处于 V 

期雌鱼各 1尾，人工干法受精成功之后．卵巢内 

仍有大量的Ⅳ期和Ⅲ期卵粒。1995年 7月捕 

获到性腺处于V期的雄鱼。另据当地渔民反映 

瓣结鱼产卵时间较长，从 4月延续到 7月。 

(3)据伍献文等 记载，瓣结鱼产卵期雌 

鱼卵巢中含有卵径悬殊极大的卵粒，明显地分 

大、中、小 3个类型，他们估计很可能是分批产 

卵的，产卵期很长。另据报道，瓣结鱼在沱江下 

游有较长的产卵连续期限，达半年左右 ]。 

(4)结 鱼属的 Tor Puti~ra为分批产卵类 

型[8l。 

作者未捕获产后卵巢又发育成熟的雌鱼，故 

瓣结鱼是分批产卵这一结论还有待实践检验。 

3．2 性成熟年龄 

施白南等_2 报道嘉陵江水系瓣结 鱼雄鱼 

是2龄性成熟，雌鱼大部分个体为2龄性成熟， 
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