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观察，同时也观察了室内产下的 3批卵群。水 

温为24～25℃，将 50粒卵置于 lOcm×2cm的 

培养皿中，另数百粒置于15em×2．5em的皿中 

对照，在双筒解剖镜下连续观察，记录每一发育 

时期的时间(以6o％的胚胎出现某时期特征为 

准)，并对每一时期的外部形态进行了显微摄 

像，早期胚胎发育过程录相带现存于徐州师大 

生物系。各期胚体长度采用活体测量方法，直 

接用游标卡尺测量。 

2 观察结果 

实验大体上采用 shumway所拟定的分期 

方法。从受精卵发育到鳃盖褶闭合共分为24 

个时期(见表 1)，各时期主要特征如下： 

丧1 北方狭口蛙早期胚胎发育时间丧 

(水温 24~25"C，单位：小时) 。。 

2．1 受精卵期 自卵产出至第一次卵裂沟出 

现为止。卵粒直径为1．45±0．07mm，刚产下 

的卵不分上下，约35～45分钟后逐渐翻正，动 

物极向上，为黑色，约占卵表的一半稍多，植物 

极向下，呈乳白色。卵子与卵黄膜间略有间隙。 

未见到灰色新月 区(见图I：1)。 

2．2 2蝴胞期 从第一次卵裂沟出现至第二 

次卵裂沟出现为止，第一次卵裂为经裂，在动物 

极出现分裂沟，裂淘很深，细胞分裂有不均等现 

象，纵裂后卵裂球分成两个，成扁形 (见图 I： 

2)Q 

2．3 4细胞期 第一次分裂沟未及植物极已 

开始第二次卵裂，仍为经裂，与第一次卵裂面相 

垂直。分裂沟仍很深，分裂后的四个细胞均成 

扁形(见图 I：3) 

一 2．4·8细胞期 第三次分裂为纬裂，卵裂沟稍 

偏向动物极，结果形成的八个细胞中动物极的 

四个较小，植物极的较犬(见图I：4)。 

2．5 16细胞期 第四次分裂为经裂，有 2个 

分裂面，往往不是同时的，因此从此期开始，细 

胞的大小、形状、摊列均不甚规则(见图I：5)。 

2．6 32细胞期 第五次分裂为纬裂，两分裂 

面分别位于赤道线上下方并基本与之平行。但 

分裂常不同步且不规则，分裂球排列木一致(见 

图I：6)。 
_ 

。  

2．7 64细胞期 第六次分裂各细胞分裂沟出 

现的时间以及分裂后细胞的大小及排列均不整 

齐，但可看出64个细胞(见图I：7)。 

2．8 囊胚早期 从第七次分裂开始，卵裂l沟很 

深，卵裂球表面高低不平，形似桑椹(见图I： 
} 一 

8)。 

2 9 囊胚中期 卵裂球表面沟已不太明显，但 

肉眼仍可看到胚胎表面凹凸不平的细胞(见图 

I；9)。、’ 
' 

● 

2．10 囊 晚期 胚体表面光滑，已看不出细 

胞界限，细胞很小(见图I：10)。 

2．11 原肠早期 亦称背唇期。由于胚体表面 

的细胞在一定部位内陷移入而在移入部位形成 

了新月状缝隙，又称为背唇。此期动植物极间 

有一凹陷，植物极较小(见图I；11)。 
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@④④@@ 
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@@④ 
· 田 I 受精卵至神经榴期 

1．受精卵；2．2细胞期；3．4细胞期；4．8细胞期；5．16细胞期；6．32细胞期；7．64细胞期；8．囊肛早期{9 囊肛 中 

期；l[Jl囊旺晚期；11．原腑肛早期；l2‘原脖肛中期；13．原腑胚晚期il4．神经扳期 ；15 神经褶期。其放大倍数；1～ 

l3为 ×18；14为 ×14；3．5为 ×12。 

2．12 原肠中期 又称侧唇期。植物极卵黄已 

开始内陷，表面不再突出，背唇很深，向两侧延 

伸成半圆形，侧缘即为侧唇(见图I：12)。 

2．13 原肠晚期 又称腹唇期。侧唇向腹面延 

伸而形成为腹唇，卵黄被包围于背唇、侧唇和腹 

唇中间形成为卵黄栓，卵黄栓逐渐变小至无，卵 

黄栓消失时呈长条形，形成为胚孔。胚体呈灰 

黑色或棕色。卵黄栓将消失时胚体开始伸长 

(见图I：13)。 

2．14 神经板期 从神经板出现至神经沟出现 

为止。胚体继续伸长，胚孔呈长条状裂缝。胚 

体前宽后窄，背面渐平坦，颜色浅于胚体其它部 

分，呈浅黑色，中间有一条黑色神经线，一直从 

胚孔延伸至头部。此期后期头部已出现泡状突 

出。胚体长约 1 63±0．1lmm(见图I：14)。 

2．15 神经裙期 神经板边缘隆起成褶，中间 

内路成沟，胚体中腰部凹入，形似哑铃状，两侧 

神经褶由后向前逐渐闭合。胚体长约1．85± 

0．12ram(见图I：15)。 

2．16 神经瞢期 神经褶完全愈合成神经管。 

胚体长约 2．20±0．12mm(见图 Ⅱ：16)。 

2．17 尾芽期 此期胚体多呈弯曲状，有明显 

的口吸盘，眼泡原基和鳃板原基突出，有口窝出 

现，尾芽翘起，卵膜开始破损。胚体长约 2．35 

±0．03ram(见图II：17)。 

2．18 肌肉感应期 胚体可左右反复弯曲，受 

机械刺激后会左右扭动 卵黄膜变软，胚体仍 

口吸盘附着于胶膜上，漂浮于水面上，只有极个 

别胚胎孵化 出膜。胚体长约 2．71±0．13mm 

(见图II：18)。 

2．19 心跳期 头部下方的腹部咽区可见微弱 

的心跳，初期约 20次／分；可见三排鳃芽，后期 

外鳃已出现分枝，口窝加深，部分胚胎孵化出 

膜，胚体长约3．17±0．07ram，尾长约为全长的 

1／4～1／3左右(见图II：19)。 

2．20 鳃血循环期 三排外鳃鳃裂明显，树枝 

状分叉的鳃丝较长，鳃丝内出现脉冲式血液循 

环，血液呈银白色，后逐渐变红，血液流速亦逐 

渐加快。此期胚胎大多已孵化出膜，可作短距 

离游泳，但不能保持身体平衡，多以口吸盘吸附 
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于水面+竖立水中，口窝很深，鼻孔明显，肌节明 

显，长约 4．50±0．19ram，尾长为体长的 i／3～ 

i／2左右(见图Ⅱ：20)。 

2。21 开 口期 口窝内口板膜穿通，口呈半圆 

形，外鳃发育完全，长约为 4．70±0．14ram，尾 

长约为全长的一半(见图Ⅱ：21)。 

2．22 鳃褶初期 外鳃基部出现褶状突起，并 

逐渐盖住基部，黑色眼球明显，肛孔打通，排出 

黄色条状粪便，长约为 5．29±0．23mm，尾长约 

为体长的 2／3左右(见图Ⅱ：22)。 

2．23 鳃褶中期 两侧鳃盖褶逐步向后外包盖 

鳃丝，并向腹中央延伸，肠管一圈明显，尾部宽而 

透明，口唇有微弱颤动，肌孔处呈黑色。长约 

5．49±0．14ram,尾 长 明 显 大 于 体 长 (见 

图 Ⅱ：23)。 

2．24 鳃盖褶闭合期 两侧鳃盖逐渐延至腹面 

并向下延伸到心脏下方腹后部中线上形成出水 

孔，再逐渐将残余鳃丝包盖完毕．口吸盘已开始 

囝I 神经管期至鳃盖帽闭合期 

16 神经管期}17．尾芽期；18．肌南感应期{19．心跳期；20．鳃血循环期 ；21 开 口期}22．鳃盖褶初期： 

23．姆盖褶中期}24．鳃盖摺闭合期。其中放大倍数 ；分别为 16．x 19；17．x 18；18～19 ×13{20～23．× 

10；24 ×8．6。 

，  0一／  謇一 霎 
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退化．肠管弯曲三圈，肠内已出现黑色粪便．出水 

孔位于腹中线偏后呈半圆形。长约为 7．00± 

0．14ram，尾部较宽，尾长远大于体长，尾部、眼球 

内、头部均可见血液循环(见图 Ⅱ：24)。 

3 小结和讨论 

3．1 北方狭口蛙同四川狭 口蛙一样，也是我国 

蛙类中发育速度最迅速的种类之一，在水温 24 
～ 25℃的情况下，早期胚胎发育的完成只需 

5O．37小时这与其生活习性相一致。北方狭 口 

蛙在春夏之交的雨季产卵于临时性水坑内．发 

育速度迅速，能够在临时性水抗干涸前完成早 

期发育，保存其物种．这是长期进化的结果。 

3．2 北方狭 口蛙在原肠胚晚期卵黄栓尚未消 

失时即出现胚体纵轴伸长，这与四川狭口蛙一 

致，而与中华大蟾蜍 J、东方铃螗 神经褶后 

期胚体伸长是不一致的。 

3．3 北方狭口蛙胚体的卵胶膜有三层：最内层 

紧贴卵，即为卵膜；中层胶膜呈圆形，直径约为 

2．53±0．13ram；外层胶膜多为圆形，步不规则 

态．直径 5．59±0．39nma。在肌肉感应期膜开始 

有所破损，至鳃血循环期胚胎完全孵化出膜，故 

未将孵化期单独列出。此种类与四川狭口蛙、豹 

蛙、美洲林蛙、黑斑蛙_6J一致，属于孵化较晚的， 

而与孵化较早的中华大蟾蜍、东方铃蟾(心跳之 

前)、黑眶蟾蜍(尾芽期孵化) 是不一致的。 

3．4 北方狭口蛙同四川狭口蛙一样，均为腹中 

线偏后位置的单一出水孔，而东方铃蟾虽也是 

单一出水孔．但却位于腹中线正中处。 

3．5 在北方狭口蛙的早期发育中，亦可看到动 

植物细胞掺杂的囊胚(即从表面看黑自卵裂球 

混杂排列)，这样的胚体亦可正常发育，这与我 

们以往在东方铃蟾中观察到的现象不一致，东 

方铃蟾中这样的胚体将会停止继续发育。 

3．6 北方狭口蛙左右鳃盖褶及鳃丝的发育均 

不太均衡，一般右侧发育早些、快些。另外尾的 

发育也很有意思，有左歪的．也有右歪的，还有 

正常的。 

3．7 北方狭口蛙在鳃盖裙闭合期可见尾血循 

环，故未将其作为一个时期列出。 
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