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记录。 

2 结 果 

2．1 大体解剖 嫁蜮的神经系统主要神经节 

包括一对脑神经节、一对足神经节、一对侧神经 

节、一个脏神经节及一对食道下神经节。 

脑神经节一对位于左右触角基部，其间通 

过咽部背侧的脑神经联合相连，向内侧通过脑 

一 食道下神经节连索与食道下神经节相连，向 

外侧有神经通触角，向后发出脑一侧连索和脑 

一 足连索。 

足神经节一对，向前通过脑一足连索与脑 

神经节相连，内侧有很短的足联合将左右两侧 

侧足神经节相连，外侧与侧神经节相延续无明 

显连索存在，向后发出足神经索伸向足的肌肉 

层中。 

侧神经节一对，向前通过脑一侧连索与脑 

神经节相连，内侧与足神经节相延续，向后各发 

出两条神经至体壁，向背 内侧发出侧脏连索与 

脏神经节相连 

脏神经节一个，两端分别与两侧神经节相 

连，脏神经节位于体之右侧卵黄腺附近、脏侧连 

索扭曲为“8”字形(图1)。侧脏连索上未见形 

成明显的神经节，这与前鳃亚钢一般结构有所 

不同⋯。 

2．2 显微结构 嫁蜮各神经节均由表面的神 

经节被膜和近表层的胞体区以及中央神经纤维 

网所组成。神经节被膜与神经连索、神经联合 

的结缔组织鞘膜相延续，神经细胞属单级神经 

元集中在胞体区，神经元胞体有圆形、卵圆形或 

三角形。各神经节显微结构分述如下： 

2．2．1 脑神经节 神经细胞有明显的分区现 

象，神经节吻端背外侧部近表面神经元为圆形 

或卵圆形直径约 8～l2 m。尼氏染色中胞质 

着色浅，核偏于细胞一侧染色很浅，核仁 明显。 

靠内的一层细胞较小约 5～7 m，胞体呈 圆形 

胞质着色稍深。神经节腹内侧神经细胞很少， 

主要为小型神经元，直径约 3～5 m，染色特性 

与背外侧小细胞相同(图 2A，B见封 3，下同)。 

神经节之后端的背外侧部仅一层大细胞，尼氏 

圈1 螺蠕神经系统背面_曩(Dotal view of the ner- 

哪 system of C~llsma“H 唧 a) 

A 脑联合(ceoebral。0rDTTlL鲺】re)；B 嘟神经(proboscis 

；c 脑神经节 (cerebral gar~lion)；D 食道下神经节 

(suboesoph~eal gangltc~)；E 触角神经(teatacular r— r)； 

F 脑一恻连索(eerebro--山ural connective)；G 啮一足连 

索(cerebr口一pedal connective){H 恻神经节 ( u can- 

gIbn)；l 足神经节(ped 8ar~ion)；JI足神经索(pedB1 hey- 

)；K 体壁神经(somatic never)；L 侧一脏连索(p~ -- 

vlscer~connective)；M 畦椿经节(v r ga雌Hon) 

浅核仁不甚明显，部分细胞胞质染色较浅，核仁 

明显 该部之腹内侧有少量小细胞，核质染色 

均较深(图 2C)。另外，在尼氏染色中，连续切 

片观察常发现一些浓染的尼氏颗粒聚集成团分 

布于细胞层中，其功能意义不明，其他螺类中也 

未见报道。 

2．2．2 脏神经节 神经细胞无明显分区和分 

层现象，胞体有圆形和卵圆形，胞质着色较深， 

大小细胞混杂排列，部分细胞深入中央神经网 

中，但主要仍以近表层较多(图2D)。侧脏连索 

上亦有神经细胞分布。 

2．2．3 足神经节 神经细胞均分布于神经节 

近表层，但无明显分区现象。细胞质染色较深， 

核仁不明显，大小细胞混杂分布，铁苏木素染色 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


动物学杂志 Chinese Journal of Zoology 

染色差异较大，部分细胞胞质着色较深，核染色 

中部分大细胞中有浓染的颗粒，神经节背侧细 

胞较多，腹侧面中部无神经缅胞，靠腹外侧的近 

表层有中小型神经细胞。足神经节联合部无神 

经细胞分布(图 2E，F)。足神经索近表层亦有 

神经细胞分布。 

2．2．4 侧神经节 神经细胞形态多样，有卵圆 

型，圆形。大小细胞混杂排列，不形成明显的分 

区和分层，细胞质染色较深，与其他神经节相比 

较，其细胞层布满神经节的四周(图2G，H)。 

3 讨 论 

嫁蜮神经系统各主要神经节集中程度较 

低，脑神经节间有较长的脑联合，脑一足、脑一 

侧神经节间也都有较长的神经连索，这与已研 

究的前鳃亚纲种类脉红螺、钉螺等的神经系统 

显著不同L · ’ 。 

嫁蜮各神经节神经细胞直径一般在 20／~m 

以下，未见有戴鸿佐在褐云玛瑙螺所报道的大 

型(4O～1OOt~rri)和巨大型(1O0／Lm以上)神经元 

存在，这与脉红螺、褐云玛瑙螺等神经节的神经 

元构成有很大差异L2 ， 。 

嫁蜮的足神经节向后伸出很长的足神经索 

贯穿整个足部肌肉层中，其上分布有神经细胞， 

这一特点可能与嫁蜮足的吸附性很强有一定关 

系。另外，在侧脏连索上分布有神经细胞，但未 

形成明显神经节，这与前鳃亚纲的一般模式不 

同，反映出其神经系统的原始性。 

嫁蜮神经系统的神经节集中程度较低、神 

经元胞体较小，一方面可能与其在系统演化中 

所处的较低等进化地位有关；另一方面，有资料 

表明软体动物巨大神经元的胞体直径与动物体 

大小有关_2· 。而嫁蜮属于一种小型贝类，在 

其整个神经系统各神经节中未见大型和巨大型 

神经元可能与此因素有关。 

仅从神经系统形态结构特点还不能完全揭 

示其演化关系，因此还有待于从神经递质特点 

及生理功能诸方面深入研究才可能更全面的揭 

示其神经系统的演化规律。 

参 考 文 献 

1 齐钟彦．马绣同．王褙瑞等．黄蒋I海的戟体动物 北京：农业 

出版社．1989．19~20． 

2 戴鸨佐．李瑞秋．褐云玛瑙曩{Admtlna^llca hn峨 c)脑 

神经节显檄结构的观察．神经解剖学杂志．1989．5(2)；229 

～ 234． 

3 张致身，J H蹄me．海兔 5-HT能神经纤维与侧节感觉神 

经细胞的关系．神经解剖学杂志．1990，6(2)：233-237 

4 李国华，程挤民，王秋雨等．脉红曩(R咖 搬 钟脚 )神经系 

统解剖的栅步研究．动物学报．1990，3‘(4)：345～351． 

5 李国华，秦成蓿 脉红曩神经细胞和神经腔质细胞光镜爰 

电镜观察．动物学杂春，1992，押(1)；1-13． 

6 鞠 躬，万选才．董新文．神经解剖学方法．北京：人民卫生 

出版杜 1985 25-45． 

7 芮菊生，杜撼琴，陈海哽等 组磬}切片技术．北京：高等教育 

出版杜 1983 1114～106 

8 盘东 良．钉曩神经系统的显檄解剖．动物学报．1993 罅 

(3)：229～238． 

9 IM l~kT．tt．．G．A d ．Smlet~e and Funetlon inthe 

N㈣  SyB柑 n of ln 删 e．F1 m日n W tt．and Co．S蛐 

FranelJeo肌 d London 1965．2：1283～ 1387 

圈 版 说 明(Explamtion 0f Plat~) 

田2 备神经节的卫微结构 比倒尺=5 m【M‘cI啊∞p‘l Ih 咖悖of Ⅱ 叽．s0-．|b蛐||5o-mI 

A 嘧神经节吻螭横切，尼氏染色．(n∞svem 。ect_啪 of ee~bral g 一t p N 啪in．) B：圉 A中部分放大．示不同细胞 

分层分布．(AmpH母of ap ofr崛．A． 咖 tIIe ana啤删 0f diH|州 铆 0曲 ．)c：脑神经节后墙横切．尼氏染色．示背侧大细 

胞群和鹿制小细胞群及尼氏染色耀染属粒(+)．(n她svem 。白：t；0rI of吲曲 g：l g1i n cBud part．N训 Bt日 衄 !h - 1g the don~l 

b nel1舢 and ventral删all Ileum B and the hy呻 帅mic g瑚  臼of Ni Bt日ir ．)D：脏神经节兽}l切．苏木素染色．示细瞻分布． 

(L棚nIId_m 0ect_啪 of恤 ta1日allgbol-，hea_Ila仲xynn ning．3h。wiI-窖the们 日e哪 t 0f嘣咖 ．)E：足神经节横切．苏术素染色． 

示细胞分布-(Tra verse 8 donofped 州 Il啪，h叫 to珂h Bt日ir ． wi岖 the枷l皿 m∞【of川蚴  ．)F}田 E中部分放大．示 

不同细胞的分布和苏木素浓染细瞻(+)．(AmpH母of part of ．E．sI．awilIgthe蝴枷 m蛆t of diffe~mttype cdlB andh 曲 蚰血 

neuro~of he硼 协 Iin s miⅡg)G：佣神经节中段横切．苏木素染色．示细胞分布．(Tra~ e~ctioll af pletu--al鲫  on middle 

p ．heamatoxylln s sI．awl啷 the ar珞哪畔 呲of rIe ．)H：侧神经节后端横切，苏木素染色，示细胞分布．(Tra verse鳅 一 

tion of pkural g肌 l啪 caudaI part．|旧mmt。)【ynn staining sh0wIng the舡礴ng哪目lt of neuroll~．) 
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