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岳，同时根据其外形变化特点加以划分。记录 

备期发育所需时问和外形特征 ，井绘制特征圈。 

本 文胚胎体形变化量度数据 用游 标卡尺直 

窿测得 ，一般随机抽选 1O个同期胚胎量度取其 

平均值；同样各期发育所需时间也为 l0个胚胎 

发育的 平均值。 

衰 1 大鲵早期旺胎发育时序殛旺胎体I够变 

化(水温 19士o．2口c) 

旺胎 开始 端 全长 头长 体长 尾长 发育 时龄 
数 ( Ⅲ) (m皿) (mm 分 期 (ram) 

l n 0 5．2 

2 1 B 1日 ．2 

3 26 8 5．2 

4 I 33 7 5．2 

5 57 24 5．2 

6 ll 7 3D ．2 

7 154 3 7 5．2 

B i9q 40 ．2 

9 204．5 10． ．2 

l0 212 7 5 5． 

l1 232 20 6．D 

I2 260 l8 6．3 

13 265 e 6．3 

14 2 10 6．7 

1 296 lS 7．4 0．7 

I 6 jl 8 2 2 8．6 1．0 6．a 0．a 

17 jj 20 9．a 1．5 7．0 l 3 

1 e j69 3l 11．2 2．2 7．0 2．0 

1 9 39l 22 1 2．3 2．B 7．0 2． 

20 41I 2D l3．3 2．1 7．2 3．0 

21 43B 27 Iq．2 3．6 7．2 3．4 

22 62 弘 l5．5 4．2 7． 3．9 

23 4 84 22 l 7 5．0 7．7 4．3 

24 516 3 2 l B．9 6．D 8．1 4．8 

25 544 2 20 l 6． a．2 5．4 

26 56 4 2 0 Z1 6．5 a．5 6．0 

2 7 5 82 l8 22 6．6 9．I 6．3 

28 ￡0 6 24 22．B 6．B 9．2 6．8 

29 5j 27 23．7 6．B 9．6 7．3 

3D 673 40 25 7．0 10．3 7．7 

31 877 204 3D 7．5 12 l0．5 

往：头长I三【颈凹或前肢 为止点， 尾长I三【肛凹或胚孔为起 

2 观察与结果 

太鲵早期胚胎发育过程可划分 为 31个 时 

期(阳爱生等将其划分为 16个时嗣)，整个胚豫 

发育进程缓慢，在水温 22．3±0．78℃ 时，历经 

27— 30天孵 出，在水温 l 9±0．2℃ 时 ，历经 35— 

39天孵出，说明孵化时间与水温成负相关，在 

适宜范围内，水温平均提高约 4℃ 可缩短孵化 

时间 8— 9天。 刚出膜约大鲵幼苗垒 长 3(／mm 

左右，其中头长约 7．5 ram，体长约 12mm，尾 

长约 1O．5 ram(见表 1)。 

大鲵早期胚胎发育各期特征描述如下： 

2．1 受精卵 剐产出的大鲵成熟卵球 呈 圆 形 

或椭圆形两种，卵直径 5—7 lllm，卵群呈长条 

念珠状 ，每个卵之间胶带距离 20—30 film，陵 

带乳白色富有弹性 (见圈 l a)。受精卵在水中 

吸水膨胀，外包膜、胶体膜和卵黄膜清晰可见。 

卵球原生质不断向一端集中，形成白色帽状的 

胚盘(即动物极)(见图 1 b)。 

2．2 二细胞期 大鲵受精卵为典型端黄卵，第 
一 次分裂仅集中在胚盘上 ，受精卵经过约 16小 

时，胚盘中央 出现一小凹，然后此凹向胚盘两端 

延伸，2小时过届，出现短而浅的分裂沟，为经 

裂，胚胎成为 2细胞胚(见图 2)。 

2．3 四细胞期 与第一次经裂垂直的 第 二 次 

经裂，将胚盘分裂为近乎相等的 4个细胞(见圈 

3)。 

2．4 八细胞期 胚盘又出现 4条不规 贝Ⅱ分 裂 

沟，将动物极分裂为形状、大小不一的 8个细胞 

(见图 4)。 

2．5 多细胞期 胚盘经过多次分裂，分裂球越 

来越小 ，细胞大小也不等，胚胎进入多细胞期 

(见圈 5)。 

2．6 囊胚早期 胚盘多次卵裂的结果 细 胞 数 

增 多，并且大小不规则，分裂球成多屡排列。分 

裂淘呈龟纹状(见圈 6)。 

2．7 囊胚中期 卵黄区出现许多龟状分 裂淘， 

动物极与植物极的细胞界线逐渐不明显 (见图 

7)。 

2．8 囊胚晚期 由于大鲵卵黄多，下包十分缓 

慢 ，经过 5—6天时间，卵黄区域分裂细胞越来 

越多，几乎肉眼不能看清细胞界限 (见圈 8)。 

2 原肠早期 囊胚层细胞向胚胎内卷入，形 
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图 1 大鲵早期(1—31期)眭胎发青 

成胚唇(见图 9)。 

2．10 原肠中期 胚唇继续下包最后形成 胚孔 

(见图 l0)o 

2．1l 原腑晚期 胚胎向一端大一端小的 梨形 

变化 ，并转动 9O。角由垂直立定方向变为水平 

侧卧方向。此期卵黄栓出现，随着胚胎发育卵 

黄栓逐渐缩小(见图 1 1)。 

2．12 神经板期 胚孔将近封闭，胚胎背 部出 

现增厚的神经板，宽约 2 n3in(见图 1 2)o 

2．13 神经淘初期 胚孔封闭，神经板中 间内 

陷成淘，此沟延伸与原口相接(见图 l 3)。 

2．14 神经沟晚期 神经褶不断隆起， 中间神 

经淘不断加深，以致中腰部两边神经褶开始愈 

合(见图 l4)。 

2．15 神经管期 神经淘两旁二褶互相愈 台成 

管状，胚 环绕在卵黄上清晰可见，这是未来大 
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水 鹿和 梅花 鹿杂交的研 究 

方 元 
(云南省大理市洱海公匿 下关 671808) 

-胆  
摘要 本文介绍在 1 987翠到 1 9 91年间，选甩水鹿和梅花鹿杂交繁殖的试验研究。 通过两种鹿的合群 

饲养后 ，进行分组分圈交配。在两组实验中，以水鹿为母本，梅花鹿为父本，这一组进行杂交繁殖取得成 

功，于 l 991年 8月 9日繁殖出了第一代杂交雄性幼鹿。幼鹿个体大 ， 同时又具有梅花鹿及水鹿的体 

色，也产生了些新的特征。 

关镑词
， 

，翌 ! 坚 

于 l 98 7年到 l 9 91年间 ，选用个体大，抵抗 

力强的永鹿 (Cervus u．icolor) 和具有 美 丽 

体色产优质鹿茸的梅 花 鹿 (Cervus nippon) 

进行杂交研究，成功地繁殖出了第一代杂交鹿。 

1 材料和方法 

1．1 动物选择殛来谭 选用健康、强壮刚到繁 

殖年龄或仅繁殖过 1次的鹿。水鹿 l对，雌雄 

各 l，I 987年购自云龙天池自然保护区、雄梅 

花鹿选 自玉溪通海 ，个体较大 ；雌梅花鹿 2只在 

本公 园繁殖 出生。 

衰 1 父本殛母本梅花鹿、水鹿的外形量度 

(单位：厘 米) 

编 性别 体长 肩高 臀高 年龄 繁殖情 
号 

r — —  — —  

水 鹿 O{ 挂性 I95 132 ¨l j． 岁 可配 种 

水 鹿 82 雌性 JaO l1 I20 3岁 产过 1 

梅花鹿 03 雄性 l6 187 110 4岁 可配 种 

梅花 鹿 O4 雌 性 125 76 78 3岁 产 过 1 

梅花鹿 D5 雌性 120 72 7 2岁 未繁殖 

1．2 方法 

1．2．1 笼舍 笼舍是一个 30米长为直径 的 半 

圆形结构，卧室设在半圆心上、分为三间，运动 

场与此相应地被铁栅隔为三分，彼此有相通的 

门。场内有水池，食槽、树木等。 

1．2．2 饲喂 每天分两次投喂，各 为日量之半， 

上午 11点到 l1点半，下午 5点到 5点半，精料 

由麦麸 40％， 玉米面 32％、小麦面 15％、高 

梁面 l0％、盐 2％，骨粉 l弗组成。 青料主要 

是青草、蔬菜、树叶，粗料主要是干青草、稻草、 

豆糠、粉碎糠等组成。维生素及维量元素则据 

需要拌人，食量标准具体调整。 

1．2．3 合群饲养 把 5只鹿关在一起饲养，起 

初各自占有一定巢区和活动范围 ， 彼此不直 

接接触 ，经过一年的饲养两种鹿才逐步合群不 

分彼此。自 l 987年到 l 990年同一条件下的饲 

养发现两种鹿的发情期和繁殖期从不同到有所 

接近和重叠。梅花鹿发情早，一般 8月下旬开 

始发情可延续到次年的 2月份左右。梅花鹿发 

情高潮期是 l1～12月份，产仔是次年 的 6—8 

月份，而水鹿发情初期是 2月份，于当年 8月份 

左右产仔，但未见水鹿和梅花鹿进行交配。 

1．2．4 分圈交配 在梅花鹿发情前进行分组分 

圈交配，把 01号和 04、05号美在第一圈内；02 

和 03号关在第二圈内， 第一圈中未见发 生 交 

瞢  

志 九 髓 
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