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量 。 

1．2．2 观察不同时间螺体各组织和脏器氚含量 

动态变化。 

根据螺体组织和畦器检铡氚含量变化 以及 

各组织和驻器重量，结合钉螺代谢 ，分析药物 

在螺体内分布及进入途径o 

2 结果与讨论 

三 氚一烟酰苯胺在不同接触时间螺体各组 织 

和脏器同位素含量变化。 

2．1．1 氚一烟酰苯胺 1 mg／L 药液浸泡钉螺，不 

同时间螺体组织和脏器检测氚含量结果 (见表 

1)。 

表中显示从 22分钟开始测到氚至 2880分 

钟在螺体各组织和脏器均有不同含量 氚 进 入， 

多数表现为 1 440分钟前氚台量逐渐增高，1‘40 

分钟后下降。从台量连续增高现象证实，螺体 

组织和脏器对药物具有吸收、积蓄作用。 各组 

织和脏器之间氚进入量也不一致。表中除肠 内 

粪便结果变化较大，其它组织和脏器基本按氚 

含量递减排列次序为：外套膜表皮、胃肠、肝 

脏、睾丸、卵巢、鳃、神经节 、心脏，结果呈现组织 

和脏器越重氚检测越高，反之则低的规律。 

2．1．2 转换氚剂量为药物 重量 ，螺体 接触 药物 

在各时间进入螺体各组织以及整螺体中实际含、 

量结果(见表 2)。 

表 2显示了螺体主要组织、脏器内药物分 

布量，在 1 440分钟处 整 螺 体 最 高含 量 仅 为 

374．8毫撒克，该数据提示了烟酰苯胺杀螺用量 

低和高效性的特点。 

圊一组织和畦器在不同时间进人量不一致，大 互2 ，不回时间螺体组织和畦器内氘 台 量 分 布 

衰 l 蠕俸组织和墨官于丰同时间1II【检测结果 ． 

2'2 ●， 90 184 360 720 1444 2884 

外 套 膜 12．22 】B。70 2 ．26 28．14 3 ．B， 49．4 86．O5 33．13 

胃 肠 6．，● 7．80 l1．50 32．70 46．07 "．20 64．32 33．06 

肝 畦 3．柏 6．50 8．30 24．02 29．80 3 ．58 37．93 20．I● 

畅内粪便 一 0．6j 1．58 l1．14 l，．29 B．B8 t．22 2．qt 

睾 丸 1．60 ●．10 6．40 l0．0l 17．71 22．62 23．66 8．7 

卵 照 0．90 2．98 7．58 7．89 】6．64 20．90 22．74 16．73 

鳃 2．7 2．08 3．2 8．78 9．30 11．82 t1．78 7．33 

神 经 1．0B 2．12 1．94 3．50 ．32 7．17 8．29 。77 

’ 心 脏 0．04 0．1● 0．1 B 0．74 1．●2 1．67 2，0B 1．24 

mci暑 毫居里 

衰 2 蝈羲荤胺进人蠕俸组飙和器官实际含t 

组织和脏署名称 不同时间(分钟)舍t ( g) 

22 4 90 180 680 720 1440 2880 

外 套 膜 24．4 37．4 5O．， ，6．， 71．1 98．9 l32．1 66．3 

胃 肠 I3．1 l，．6 23．0 6 ．4 92．1 l06．● 120．6 86．1 

肝 脏 6．6 13．0 l6．6 48．0 ．6 71．2 75．9 41．7 

西内粪便 一 1．3 3．2 22．j 30．6 l7．B 8．● 4．B 

睾 丸 3．6 B．2 12．8 20．0 】 ．4 4 ．2 47．3 l 7．， 

卵 囊 1-8 6．O 15．2 1，．B ，3．3 }I．e 45．， 33．5 

鳃 5．5 4．2 6．， 13、6 l8．6 23。6 23．6 1●．7 

神 经 2．2 ●．2 3．9 7．O 10．6 I 4．3 l8．6 11．， 

心 丑庄 0-1 O．3 0．● 1．5 2．8 3．7 4．2 2．5 

整 螺 体 43．t “-9 ●7．1 69．3 l71．1 272．9 374．8 23 ．B 

往：“g暑 烟酰苯胺重量毫敏克。 
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变 比。 

2．2．1 将整螺体平均药物含量与接触药物时间 

作图 l；螺体平均重量与接触药物时 间作 图 2 

(见图 l、2 。 
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接 触药物时间 (斗钟) 

圈 I 整螺体接触药物害t在不同时间变化 

圉 2 螺体重t在接触药物不同时间变化 

从图 l可以看到一条抛物线，曲顶正好落 

在横轴 l 440分钟处，联系杀螺试验 ，很容易发 

现曲线与钉螺中毒程度相吻合。钉螺在接触药 

后 1440分钟内还能够维持机体代偿，随着时间 

延伸药物含量逐渐增高 (相关系数 r一 0 95)， 

1440分钟后螺体中毒程度加重，螺体 严 重 脱 

水，由组织称重结果图 2显示，1440分钟后螺 

重量较前轻3 0，；。 在大量体液渗出的同时积 

蔷在组织中的药物可崦随之外渗部分，因此形 
成了图 l 144[)分钟后曲线下降(相关系数 r一 
一

0 96)。 这种下降排除钉螺 自身代谢，因为此 

时钉 螺已逐渐 死亡。 

乏z．2 取 单位 重量螺体 组织 、脏器 的氚 含量，以 

组织名称列表排位，在不同时间的动态分布变 

化结果见表 3。 

表3 钉螺接触药物不同时间脏器氚害t撸位结果 

螺体笺募莩 时。刚 按氚含量递藏排列(9一J) 
9 8 7 6 5 4 3 2 L 

22 C 】 w  X N G F L 

45 C w J G X N F L B 

90 C w N B j G x F L 

180 C B N w G X J F L 

360 B C N w G X 】 L F 

72O C B N w X G J F L 

l440 C N B W X G 】 F L 

2B80 C N w G B X 】 L F 

c= 姆 G一 肝畦 W 芒 胃肠 J一 皮肤肌肉 

X一 心畦 N 神经 B= 肠内粪便 F 睾丸 

L一 卵 巢 

从单位组织和脏器的氚含量排位结果显示 

了药物在螺体内的动态分布变化，累计各排位 

序号从大至小：排位第一是鳃，鳃为钉螺的呼 

吸器官，在药液中钉螺进行气体交换时，直接与 

药物接触及滤过作用，形成药物在鳃部累积，这 

可能是鳃中氚含量最高原因 ；排第二、三位是肠 

内粪便和胃肠道。肠内粪便氚含量高的直接原 

因，只能是钉螺吞食药物，药物在肠内不全吸 

收，表 3中显示 45分钟开始检测到氚，然后迅 

速上升至 360分钟，以后保持稍有下降，这可能 

与螺体中毒症状引起吞食量减少或停止，以及 

胃肠道吸收作用有关。胃肠道由于受吞食药物 

直接作用和本身吸收功能的影响，氚含量始终 

很高；第四位是神经节组织。 烟酰苯胺脂溶性 

特性，是神经组织对药物吸收和积蓄的原因，致 

使神经组织氚含量较高，联系该药物致死钉螺 

时表现为软体麻痹状态，可能与神经组织药物 

积蓄有一定的关系；第五、六位是心脏和肝脏。 

进入螺体的药物首先进入循环系统，然后到达 

肝脏，由于钉螺巨大肝脏的过滤解毒作用，积蓄 

在肝脏氚含量很快超过循环系统心脏，形成了 

表中氘含量数据排位交叉 ；第七位是外套膜表 

皮，钉螺在药液中表皮肌晦直接与药物接触，排 

位显示在检测开始氚剂量高于其它组织，以后 

各时间进人量增长较其它组织缓慢，这可能与 

螺体表皮直接接触和吸收量小有关；排在最后 
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的是睾丸和卵巢。雄雌螺生殖系统氚进入量相 

对低的原因，可能与急毒药物进入螺体在其整 

个生命代谢中占次要位置有关。 

2． 3 由单位 螺体组织氚 台量排位 分析 结果 同 2 

时 也反映 出，烟酰苯 胺在 作用钉螺时药 物进入 ， 

到螺体可 能为三条途径，按氚台量高至低为：经 

口人的消化系统、经鳃入的呼吸系统、经表的外 ． 

套膜系统 ，在进人途径中何为引起钉螺中毒死 

亡主要途径有待进一步研究。 
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STUDY oN DISTRIBUTION OF TRITIUM．NICOTINANILIDE 

IN THE BODY OF ONCOM ELAN IA H UPEN SIS 

ZHU Huiguo HUANG Shuisheng XIA Ping~ong LI Huixia 

(Hsbei』̂，l ，_f ot rM~istosomiasit Con：rot Wuha~430010) 

CHEN Keling ZHANG Xiaozhen 

(Hubei jns；ieute。f Radiooc~ivi#y Comro$) 

ABsTPACT The study revered to the distribUtion of Tritium—Nicotinanilide in the 

snails Of 0ncoraelania hupensis labelled．The way of approach into snail tissues and 0rgans 

of Tritium．Nicotinanilide in snail bodies by tracer method at different intervals were also 

observed．The results showed that 1)出e Tritium-Nicotinanilide entered the bodies of sha- 

ils from mouth，jaw，and tegument of the snail；2)the Tritium．Nicotinanilide was detected 
sn the tissues and organs of the snails 22 minutes later after snails contacted it． The COn． 

centratlon peak of the Tritium Niconanilide in the bodies of snails Was appeared at 1 440 

minutes．3)the content of Tritium-Nicotinailide in tissues and organs of the snails was di． 
fferent，it WaS"depended on the time contacted and the dose．This experiment showed that 

the nicotinanilide was an effective molluscide，it can kill mollusks with low dose． 

Key word0 Tritium．Nicotlnanilide，Oncomelania hupensis。Tracer 

芦苇卷叶蛛生物学特性的研究 

、．些 ．垦一 、-___- 。1_-’一 
(潍坊教育学院生物系山东省青州市262500) 7 ． 

摘要 芦苇卷叶蛛 (Dic*yna randina*~a)在山东青州一年可发生 2—3代，以若蛛、成蛛越 冬，若蛛经 

●一5次蜕皮发育为成蛛。雌、雄可多次交配，雌蛛一生可产卵囊 3一 j个 ，单雌产卵量平均 41．6柱 ，孵 

化率为 8 7％。世代平均历期 1 28-35天 ，寿命230天左右 ， ： j1．36：1。耐饥力的大小与韫匪高{氐、有罨 

4  

● 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

