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星生长有疏叶骆驼刺 (Athagi sparsifolia)、老 

鼠瓜 (Cappahs spinosa)、叉枝鸦葱 (Scorzonera 

divaricata)等沙生植物。 

(三)农田绿洲 包括耕地和防护林带。⋯ 

般在坎儿井两侧 100米内不进行耕作和灌溉。 

(四)居民区 坎 儿井出水口均在居民区。 

经明渠 、涝坝流向农田．每条坎儿井都维持着 
一 片绿洲。 

坎儿井里气候与地面环境截然不同，据作 

者实测，5月竖井底气温远较外界气温低，且波 

动小，日较差仅为 2-3L-"(图 1)；竖井底气温 
一 年变幅较小 ，据 1973年资料，气温保持在 

9一l5℃ (表 1)；夏季竖井从井口至井底，温度 

逐渐下降，温度增高 (表 2)；春夏水温保持在 
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图 1 5月份坎 JL井气盟昼夜变化 

· 一 处界全温；2．一一枯坎儿井底 
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衰 1 吐●番坎儿井沮鹰变化”(竖井埠 lo米．1979年) 

观测It期『4月18日 5 H 21日I 7月12 H I 7月Z2日f 8月31日 J 10月6 H 12月2O日 
湿度(c)l 9 5 l1．0 l 1 4．s l 15 o l l4-5 f Io．0 9．0 
1) f自中科院新囊生物 壤沙漠研究所 1974 生物土壤沙漠研究(1)：114 

衰 2 坎儿井竖井夏季垂直沮湿度变化(1990年 5月) 

牯井f踩 10米) 活井(探 12米) 

位 置 气 温 相对j显度 气 温 相对湿度 

(C ) E％ ) (℃ ) (％ ) 

井 口 94．5 59 34．8 59 

中 部 28．8 66 24 78 

井 底 14．8 ． 85 】5-8 

三、坎儿井区动物种类与分布 

据今年考察及近年调查记录，共有 18种脊 

椎动物分布于坎儿井区，其中鱼类 3种．两栖 

类 1种。爬行类 5种 鸟类 6种 ，兽类 3种 

(一)空间格局 我们将坎儿井系统分为 

地表层、竖井和暗渠三 个层次 。不同层次栖息 

动物种类不同。暗渠主要包括坎儿井水系 ，其 

向出水口方向深度逐渐变浅 。与地表层文汇于 

明渠处 。 

1．地表层 主要是爬行类和 小型兽在坎 

儿井区土堆上穴居。叶城沙蜥主要分布在风蚀、 

流沙地 ．在无积沙地带，土堆上洞穴显著多于 

周围生境，洞 口多向阳：伊犁沙虎仅在沙质地 

带栖息，局部地带数量较多，夜间活动，我们 

曾晚上在一面积约 500平方米的沙地上半小时 

捕得 1O余只；密点麻蜥分布广，数量多。兰种 

穴居的小型兽中，以子午沙鼠分布广，适应性 

强，一些土堆洞 口密度很大，农田中不适于鼠 

类栖息，而农田区坎儿井两边的防渗带和土堆 

为其理想的栖息地。夜问则可进入农田摄食}红 

尾沙鼠仅在农田区坎儿井土堆上打洞 ；大耳蝴 

也仅见于风蚀、流沙地。此外。棕尾驽常在开 

阔景观 中，临时落脚于土堆上，以扩大视野 ；在 

明渠、涝坝等处常见家燕、白鹊鹊活动，在此 

饮水 、摄食。 

2．竖井 主要是鸟类在井壁筑巢。1987年 

发现一处纵纹腹小鹄巢，巢距土堆顶约 i米。7 

月孵化出 5只幼体，l988～1989年仍 见两成体 

在此 。早晨有 3次见小鹗停息在土堆上 ；戴胜 

4月初迁来，1987年 7月曾见一亲鸟在土堆上 

给 6—7只幼鸟喂食 ，1990年 6月在一井壁上 

发现一窝雏鸟，计 7其，亲鸟喂食频繁；树麻 

雀主要分布在枯井中。活井大部分井口封盖 ，我 
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衰 3 坎儿井区脊椎动{l句分布名景 

坎 儿 井 系 统 居 留 

种 名 砾 石 风 蚀 居 民 
农田段 分布部位 分布性质 状况 

戈壁段 涉段 医段 

1 小眼条鳅 Nemachilu~~nlcrophthalm + 暗槊下游、咀渠、潜坝 栖息、取食、繁殖 

2 背斑条鳅 N dorsonot~tus ——一 一 暗渠、明渠、寿坝 栖息、取食、繁殖 

3 吐鲁番 Pfio．rinus grumi 明槊、出水口 橱息、取食、繁殖 

4 蜍 晰 viridis + 暗槊下游、咀巢、游坝 橱息、取食、繁殖 

5 叶城沙蜥 P̂   ̂“i axgla~s 一一 土堆 橱息活动 

6 裸趾虎 rtodactylu~etongats 土堆、坚井壁 橱息 

7 伊犁沙虎 Teratoscincus scincus + 土堆 衢息、活动 

s 密点麻蜥 Eremia~multioceltata + + 土堆 橱息、活动 

9 沙蟒 E r miliaris + 拈井井壁、井底、暗集 橱息 

10 棕尾弩日 ⋯ ， "“ + 土堆 临时停息 R 

l I蓦}l纹腹小鹎Athene删 Ⅻ or~ntaHs 十 一 竖井壁 橱息、繁殖 R 

l2 戴胜Upupa epops 一 一 竖井壁 橱息、繁殖 B 

1 3 家燕 Hi~ndo n ∞ ， + 一 朗集、涝坝 取食 、活动 B 

l4 白鹘鹎Motm'itla atba p~scraata 明桀、涝坝 取食 、活动 S 

15．树麻誊 Passer r用 5 ditutus 十 ++ ++ 坚井壁 橱息 、繁殖 R 

16．大耳螺 Hemieehim~s au~itus atb~dus 土堆 栖息 

1 7．子午抄鼠Meriones 硪 ⋯  r + + 土堆 橱息 

l8．红尾i步鼠 M  ̂ turfa~ sis + 土堆 栖息 

上_-多}+常见； 佣见 ；R留鸟l B繁殖鸟；S夏隹鸟 

图 2 树麻雀巢密度分布势态 

们勘察了三条枯井．进行数量统计 (表 4)，井 

口有新鲜和大量陈旧粪便的竖井均有树麻雀， 

每个竖井 4 15只不等 ，一般为 8一 l2只，巢 

距土堆顶 0．2—4米 (图 2)，大部集中在 0．5-- 

3米 ，园在此范围内土质琉松 ，易于筑巢 ，其次 

便于飞出洞口。裸趾虎白天常隐藏在井壁上，数 

量较少 ，捕捉时钻入洞中；沙蟒主要分布在沙 

质地带景观中，在坎儿井一般栖息在枯井井底、 

井壁的洞穴中，有时数条聚在一起 ，有小风天 

气活动较频繁。 

寰 4 枯坎几井璺井口树■誊羹曩统计 

大量陈 步量陈 等 级 薪鲜粪便 无粪便 台 计 

1日粪便 旧粪便 

敷 量 1 7 20 86 

百丹辛 57 43 
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3．暗渠 水系中分布有 3种鱼类．1种两 

栖类 。吐鲁番 仅见于部分坎儿井中，数量较 

少，6月初曾在鄯善园艺场坎儿井捕得 2o余 

条．分布在坎儿井出水口、明渠等处．此时已 

见有长约 I厘米的幼鱼游动 ；4月初在治沙站 

坎儿井出水口置捕鱼笼一夜，捕获 120条鱼中 ， 

大部为背斑条鳅．余为小眼条鳅，6月和 7月初 

分别在治沙站坎儿井暗渠中游、出水口和涝坝 

噩笼一夜，数量配置 见表 5，从捕获情况来看， 

背斑条鳅较之小眼条鲰分布广．数量多．小限 

条鳅在 4月繁殖季节游向出水口等水流较急 

处，繁殖后则大多集中在涝坝，背斑条鳅 3月 

初进入繁殖 ，两种条鳅的幼体均在涝坝中游动。 

在砾石戈壁带，鱼类一般不进入暗渠．因其底 

质为沙石，无底柄生物生长。绿蟾蜍在明渠及 

涝坝周围活动，偶尔也进八暗渠下游，5月初见 

有蝌蚪在涝坝中。 

衰 5 6—7月两种身}鳅在坎儿井水系的分布状况(单位 ：条) 

略槊 中祷 出水 口 嚆 域 

6月 6月 7月 6月 月 

背斑条鳅 j l 38 I34 58 35 

小眼条鳅 O 。 。 32 

(： 时掏格舄 i81种脊椎动物中，有的常 

年牺息在坎儿井区中．如树麻雀、小眼条鳅等 ， 

而戴胜仅在繁殖期在井里筑巢，分布格局有季 

节变化；此外．吐包番衅仅分布在部分坎儿井 

中，从分布趋势分析，将逐渐扩散到其它坎儿 

井中，分布格局将随时间变化 

坎 儿井在吐鲁番出现数百年来 ，随着数量 

不断增多和枯井的不断废弃，脊椎动物逐渐形 

成了 目前的分布格局。五十年代以来，吐鲁番 

盆地活坎儿井的条数和出水量均呈下降趋势， 

今后，动物的分布格局将随坎儿井的变化而逐 

渐变化。 

四、生态适应 

吐鲁番盆地气候最显著的两个特点是干旱 

和酷热，素有 “火洲”、 风库”之称。这里年 

均降水量 16．4毫米 ．盆地腹心的最高气温可选 

50 C，而冬季最低气温却是--28c．年均八级 

以上大风日36．2天 ，年蒸发量在 3000毫米以 

上，这些严酷的 自然条件给动物的生存带来不 

利影响。据初步调查，在吐鲁番录得脊椎动物 

78种。坎儿井为动物在地下开辟了地下空生态 

位，在这个小生境中形成了适宜某些动物生存 

的小气候 ．有利于其栖息、活动和繁殖 栖息 

于坎儿井区的动物约占总数的 23 ．其中3种 

鱼类在坎儿井 中均有分布；7种两栖爬行类 中， 

有 6种栖息环境与坎儿井相关 ；56种鸟类中， 

有 6种分布于坎儿井区，其中有旅 鸟及迷鸟 3 

种，21种冬候鸟尚待进一步调查 ；5种哺乳类 

中，2种在坎儿井区有分布．褐家鼠、小家 鼠仅 

发现于居民区，尚未分布至坎儿井 

坎儿井区为动物的栖息、生存提供 了适宜 

的条件。坎儿井水温终年较恒定，pH值适中 

(7． 一8．3)，有着较丰富食物 ．为鱼类提供丁 

适宜的栖息和繁殖场所，在整个坎儿井水系均 

有鱼类分布，有的种类数量非常之多 。在炎热 

的夏季，裸趾虎白天隐蔽在竖井中。据观察 ，6— 

7月，中午当气温达到 38℃时，树麻雀均躲入 

井中巢里避暑。 

、 依据坎儿井区动物的生态适应和分布特 

点，可将其划分为两种分布类型，一为主动分 

布型，其适应于坎儿井小生境 ，主动分布于此， 

如树麻雀、背斑条鳅等；二为被动分布型，是 

由于坎儿井穿过其栖息地而被动分布在坎 儿井 

土堆上，如伊犁沙虎、密点麻蜥等。 

五、小结与讨论 

(一)分布在坎儿井区的脊椎动物计有 18 

种，以树麻雀、背斑条鳅数量最多。 

(--)坎儿井地面景观的动物种类决定着 

分布于坎儿井内的动物种类，在地面景观有某 

种动物分布．其才有可能分布到坎儿井内，如 

在戈壁景观中，无戴胜、树麻雀等鸟类，故在 

此井段中亦无分布。 

(三)鱼类的来源 吐鲁番维吾尔族人有 

合水灌溉农 田的传统，一是将坎儿井水与地表 

·27 · 
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