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4．从各温度组 中随机取一定数量(105 

213粒)的发育 至囊胚期 的胚胎 ，逐 步调节温 

度．令 其于 23c下发育至开 口期，比较备组之 

间的差异 

5．参照方法 2制备细胞悬液 ，将细胞于电 

场液中清洗 后．于电场梭 中混匀．然后用极化 

往射方法注入泥掀 未受精卵中 ，注射后的鱼卵 

置、2a 恒温孵化 

6．试验进行时，各试验组均同时设有 23 C 

恒温孵化对照组，试验组与对照组的材料均取 

自同一尾鱼 ，对照组 的出苗率均在 95—98 ， 

囡此可以认 为各试验组 所月j的鱼卵质量均 很 

好，且受精率高．孵化用水为同一水源 它们之 

间的差异均 由试验温度的不同所引起。 

7．每组试验及时照组，均各用 3个直径为 

12．5cm 的培养皿 ，使受精卵粘附其中，每个培 

养皿放卵 1oo—l 50粒 ，盛水 240ml。另各用一 

只容量 lO00ml烧杯盛曝气水．置 同温度下预 

置，以备换水。各培养皿每次换水 lOOml，每隔 4 

小时换水一次 孵化温度根据要求用恒温培养 

箱(日产三洋培养箱 )严格控制 ，该温度系指培 

养箱中水温。 

二、试验结果 。 
r 

(一)泥鳅受精卵在不同沮赓下发育至囊 

胚期的时间 泥鳅卵在室温下(21—24℃)授精 

后，于培养箱中分别在 1O一娼℃下发育至囊疆 

期时，观察各组的胚 胎发育率 ，并通过染色制 

片、镜检囊胚细胞的成活率 ，结果见表 1。 

衰 1 泥椎受精押在不向温度下发青翻■胚新的时间 

垦 !! I ! ! ! !一 !! !! !! 竺 
题胎发育率(％) l。 8l 85 92 93 94 94 87 

胚胎发育所需"间(时 -分) ／ 儿 小廿寸s丹 8小时 46丹 6小时 2O分 5小时 15分 3小耐 37分 2小时 54丹 2小时 lO分 

囊胚细胞戚拈车( ) l， 95 97 94 95 91 90 88 

*驻始菩己肯辜( )：至喜{}；磐×1 oo 5t 。 
由表 1可 见，温度不同，胚胎发育至囊胚 16℃为最高 (97 )。 

期所需的时间亦不同。除 IOX]组停滞发育外． (--)泥鳅受精卵在不同沮廑下的恒沮孵 

其余各组均有 81 以上的受精卵发育至囊疆 育 在上述 8个温度梯度下，将泥鳅受精卵恒 

期 ，且有 88 以上的囊胚细胞能成活，其中囊 温孵化至出腹期，统计各组的受精率和出苗率 ， 

胚细胞成活率达 95 以 J二的有 3个温度组 ．以 结果见表 2 

衰 2 泥 】匪盼在不同遗度下的受精率和出苗率 

温度 (℃) 1O 13 16 19 23 27 30 33 

总卵致 (粒) 167 266 122 155 】19 182 151 189 

受精卵数 (粒) o 126 lO4 143 111 172 148 127 

受精率 ( ) o 47 85 92 93 95 92 67 

孵出鱼苗数 (尾 ) o O 23 124 lO7 153 75 22 

出苗攀 ‘ ) 0 o 22 87 96 Bg 53 17 

泥鳅卵于 1o℃下完垒不能完成正常的胚 

胎发育 ，在 13~C时，受精卵发育至原肠晚期后 

即死亡。而 l6℃、30"C及 33℃组的出苗率亦较 

低，结合试验结果 (一)的情况 ，此 3个温度 

组主要是影响了胚胎发育的后期。 

(三)不同退度下的泥鳅胚胎发育至囊胚 

期以后的变温处理 由于核质杂交试验中控制 

供体的发育速度是我们的 目的 ，而对囊胚期以 
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前的胚胎采用升温或降温方式来调控胚胎发育 

至囊胚期 ，这种变温处理是否会影响胚胎发育 

的正常进行?我们选择了不同温度下发育至囊 

胚期 的正常胚胎 ，通过逐步升温或降温处理 ，使 

其于 23c下发育至开口期，计数成活率 。同时， 

于 23℃组中选择一定数量的囊胚期胚胎．置于 

8c下分别处理 0．5、1、2小时 后 ．再经 4小 

时逐步恢复到 23℃下发育至开ill期，观察发育 

情况 ，结果见表 3 

衰 3 各沮度组的泥鳅囊胚在 23c时的发育状况 

囊肛期之后 旮厦骨 r椒利止l吊肚脂裂t r 温 度(℃) 出苗毕( ) 

的变温处理 囊胚期 原肠期 肌商效应期 血液循环期 开口期 

1O ／ ／ ／ ／ ／ ， G 

l3 一 l5C 18C一 2O℃ 23℃ 213 183 183 182 180 8； 

16 18C 2OC一 23C l73 159 157 】54 154 89 

19 一 2】C 一 23 C 159 】59 157 1 57 j 55 

27 一 25℃ 一·∞ C 160 153 1 53 152 152 g5 

30 一 2f C 25 ：一 03℃ 105 97 97 96 g5 90 

柚 30 C一 28 C一 26_c一 23℃ l25 115 92 92 90 

O 5小时 一 16C一 18C 20℃ 23C 167 147 142 135 1 34 80 

8C 
1 0小 时 一 16̈【I 】8℃ 20C 23C 13S 112 1O8 1O8 107 77 下处理 

2。c小时 16℃一 18C -20 C 23 C 1S1 136 128 128 125 60 

*变温处理中每十温度梯度的时向间隔为 1小时 

在表 3中，除 10℃组胚胎不发育外 ，其它 

各组均能孵出鱼苗，且在 13 3o℃时其出苗率 

均可达 85 以上 反之亦证实，虽然泥鳅胚胎 

在不同温度下发育至囊胚期，在此之后，如果 

孵化温度改善 (如 23c)．仍能获得较高的出苗 

率 ，用控 温法处理胚胎发育的早期对胚胎发育 

的正常进行无显著影响 

(四)几种温度处理后泥缘囊匪蛐胞与泥鳅 

未受精卵的电融台 采用极化注射法，将不同 

温度下发育的囊胚细胞与泥鳅成熟良好的未受 

精卵进行电融合试验，注射卵置 23 c下孵化。 

在 13—30℃温度下发育的囊胫细胞 ，经注射后 

均获得了核质杂交鱼，试验结果见表 4。表明采 

用温度来控制供体发育速度 求达到其与矗体 

的时间配合是完全可行的。 

衰 4 各沮度下的泥鳅囊胚蜘胞与泥嚣未受精卵的电融 台 

出度(，： f、＼。＼r’＼，’ 10 13 ～一—r6一——1可一 23 27 3。 33 
注射卵敦 (IR) ／ 966 1233 857 753 1081 810 934 

原腑 期敷 (粒 ) ／ 258 29l 245 201 367 231 278 

注射率 ( ) ／ 6 7 23．6 28．6 26．7 站 2 28．5 20 S 

出苗戢(尾) ／ l 2 I 4 2 2 0 

三、讨论 妻 
(一)温度对鱼类胚胎发育的影响是十分 发育的速度随温度于卜高而加快，到达囊胚期时t 
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发育的时问差异摄大可达 9小时，且受精卵的 

胚胎发育率和囊疆细胞成活率均较高 在这一 

温度范蔺内，改变胚胎早湖发育温度来加速或 

延缮受精卵l莨育 至囊胚期的时间，为核质杂交 

试船的供体与受体的时间配合提供 r条件。 

￡二 )泥鳅胚胎 在不同温度下恒温孵化时． 

以 19 27 范围的出卣率较高。低予或高于此 

温度范围，其出卣率较低或疆胎发育不能正常 

进行，尤其是在原肠期耐，胚胎死亡率很高。表 

明泥鳅胚昭发育的适温范围是 19一：7℃。 

三)温度主要影嘲了囊胚期 以后的胚胎 

发育．过包括 了胚胎生育的速度和出苗率 各 

温度组的胚胎在其发育至囊H￡期后，通过莲步 

升湿成降温_处理，于 23u下恒温孵化时．除 

10C时鱼卵了、能正常发育外，其它各组均能获 

得较高的出占率 因此可以认为在囊胚期以前 

采用温度来调 控鱼类胚胎早期发育的进程 ，对 

胚胎发育功能无不良影响 

(Il1)电融合试验表明，在 13—3oC温度范 

围发育的泥鳅囊胚细胞，用于极化注射的注射 

率基本一致．且均能得到幼苗。表明采用控温 

法获得供体细胞是可行的 ，该供体与受体进行 

极化注射是成功的 

(五)用超低温保存的囊胚细胞作供体进 

行核质杂交试验，其操作较为繁琐。采用温度 

f 一一一f 

／~／毕 ) 
993 28 (6) 

控制供体的早期胚胎发育，方法简便经济易行。 

它可以作为解决供体与受体在时间 相配合的 

有效途径之一而应用于鱼类的核质杂交试睦。 
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大壁虎鳃节肌的解剖 

：ll|_魁 工生 0 
(云南农业太学牧 医系 昆明 830201) & 。· 

摘要 点文对栗自云南省元江县 19只夫壁虎的鲤节肌作了系统解剖，大壁虎的鳃节肌具有强大 

的下领收肌 (m．a uct0r mandidulae)而 步 。般陆 生脊椎动物 所具有 的颈括 约肌 (m．sphinctor 

co]li)。 + 一 - 

大壁虎 (Gekko gecko)亦称蛤蚧，为著名 

中药材．属爬行纲、有鳞 目、蜥蜴韭目、壁虎 

科、壁虎属的动物。分布于我国的福建、台湾、 

广东、广西、云南等省、区的南部地区以及东 

南亚各国。大壁虎形态解剖的研究对其分类地 

位有重要意义，也为其实际应用和进行人工饲 

蛳 ， 目 、唰  
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