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7次卵裂后，卵径都是 135微米 ，第 6次卵裂暗 

部为 l13．9微米( 图 6、7j 经 8次分裂后，继 

续发育，夏卵出现凹陷，凹陷逐步加深，形成原 

肠 【见图 8、9)。 

2．长胚期 卵膜脱掉 ，胚胎延长 此期又 

分为两个小期 ； 

(1、无头长旺期 胚胎延长，长径为 l55．3 

微米。前端两侧出现触角原基 (见图 l0)。胚胎 

继续延长达 l95．8微米 第 2触角延长，约为体 

长的三舒之一，出现分 节(见图 l1) 胚眙出现 

胸节 胚胎长度达 216微米(见图 l 2) 

(2)有头长胚期 头原基、胸基原基和食道 

原基出现，第 2触角延长至第 3胸节 ，长度约为 

胚胎的二分之一，后腹部开始长出。此时胚体中 

部尚有小亮点(脂肪小体 )，胫胎长度为 243微 

米￡见图 13)。形成独立的头 胸肢从胸节长出。 

第 1触角和小颚原基长出 大颚形成，后腹部形 

一 ’ ’ 加 

． ． 

成 。胚胎长度为 290．3微米(见图 14)。 

3．双复眼期 胚胎长 310微米，头部出现 
一 对淡红色复眼，开始两眼距离较大，以后逐渐 

靠近。同时壳瓣开始长出 第 ]触角能动。第 

2触角继续延长，达胚体长度的三分之二，而且 

开始分叉．为双肢型，并长出刚毛。后腹部弯曲， 

能动 ，其上有刚毛(见图 l5)。 

4．单个复限期 两个红色复眼合并．形成 

二_个复眼，变黑。胚胎进一步发育 壳瓣发育老、 

全．心脏能动。食道和腹突发育完全．腹突上长 

出尾爪。头和躯于之间有小凹陷，头部背方长出 

刚毛 ．已具备成年潘的形态。此时长度为 350— 

410微米 (见图 16、17)。发育至此 ，胚体从孵育 

囊中排出。当幼体排出体外 ，其长度立即增大 ， 

刚离母体的幼滢体长为 460微米，母淫体长为 

1490微米 。 

图 l—l7 旺胎发育各阶段形态特征 ． 

翻 1 未分理的夏卵 图 2 4氇目咆期 3 8细胞期 翻 4 10蛔瞻辫 固 5 32细胞 

鼬 ： 64细胞期 罔 7 1 24细临期 蹬 s一 原骊娅 图 lo 触角振基长肛 图 11 

魁 审K 冈 j2 有胸节无头托胚 】3 晦肚蜮基妊旺 14 朐威有 ’士长雎 蹦 1 

双咀胚 图 】6、】7 单眼髓 d．触角原蓦 b 苇二触角 c 腑节 d 头原基 胸肚 

墓 f．脑匣肇 g 后腹部 h’胸膛 ·第 ·触角原基 】，太 k．壳篱 I_复跟 对 

m 复瞰合 ～ 小囊 ⋯  脏 p 肠 q 尾爪 r-第一触角 
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(二)温度对胚胎发育的影响 在适宜温度 

F，不同温度对胚胎发育各过程的形态没有什 

幺影响 ，但是 ，胚眙发育的t1．f问长短与温度高低 

关系密切 在不阿温度下，发头锞腹疆的各发育 

阶段和总的发育所需时间随温度高低而有长短 

不同 在适温范围内．温度高，发育时间短，反之 

则 长(见表 1)。 

裹 1 发头锞童活在不同沮度下胚胎发青时间 

10 ’ 2一j( 0I】℃ 

1I 时 0 s 、1 0丹 

S4 1 e_时 c分 小时 2O丹 

l 49 1 0小时 30分 I 小时 蛐 廿 

1 5 4小 2小时 4c廿 

乜发龠时间 4 J、I 分 2 3小fl于30丹 

讨 论 

(一)关于不同枝角类夏卵形态的比较 

1．从本实验观察到刚入孵育囊的夏卵形 

态 ，与 Mllrugan等 人的观察不同 ’ 。他们认为 

隆线 、壳纹船卵f 1jj新l牛夏卵．外有卵膜．中 

部是有颗粒的半透驯K．周图是透明 的。我们 

观察到发头 绦瞧注 4凡孵育囊的夏卵 ．卵膜 内 

的细胞质褴有透明 不透 明之分，整个夏卵罡 

均匀、都呈半透明状态 中央没有颗粒 ，只有脂 

肪小体的小亮点分柯 卵裂后形成多细胞斯 ．在 

低倍镜 下观察．所看到的卵的形态于与 Mum． 

gan等 人的观察相似．目 咖的 中部较暗 (或如 

Murugan所说蛇半遗日目)．有许多颗粒袄的小 

圆球，周圈较亮E或如他们所说的是透明的1 我 

ff-i还观察到夏卵中部有颗粒较睹部分会不断扩 

大 、转用高倍镜 ，谓焦后，能看到周翻亮的部分 

也是由许多颗粒状小回取翅成 小圆球l确 有 

小，调节焦距观察搏个小唰球能变大、变小 轻 

睚玻片．使处于多细瞻蜊的夏卵从孵 育囊内压 

蹦．离开母体，Iljj能 自于避 免比好．此时夏卵则 

无 暗区之舒．整个复 由}午多小回球组成，每 
一  

r小 球大小相同．育径都是 1j． 微米．一 

个小研球就是一个分裂球。 

我们认为孵育囊内分裂状态的豆印+由于 

中央部分分裂球层次多、厚遮光多，就显得暗。 

随着卵裂 次数增加．细胞增多．暗睡扩大 周圈 

分裂球层次少 ，遮光少 ．就显得亮。在低倍镜下， 

夏卵的周圈分裂球看不清，故 只能看到一圈亮 

圈。在高倍镜下，看到亮圈部分也是由许多分裂 

球组成 

由于夏卵凡囊后随即迅速分裂 -要想看到 

刚入囊而未分裂的卵，必须从仔代幼强的卵巢 

以窄小带状出现 f 肠管背部，就注意观察 卵 

巢发育超过肠管宽度后 ，应连续不谇地观察 这 

样 ．才能看到刚进人孵育囊而 尚未分裂的印。 

2．前人研究隆线涵 诺 氏三角擂 、微型棵 

腹疆的胚胎发育 均未指Hj卵裂的特点 ．我 

们观察的发 头棵腹 涵卵的卵裂和《淡 水技角 

类》 所叙的蚤状； 一样 ，是均等分裂 ，并具有 

螺旋卵裂的特点 另外．我们还看到发头裸腹涵 

以内陷法形成照肠胚， 

(二j关于胚胎发育的分期 

对枝角类胚胎发育的分期 ，备研 究 一般 

是依据 卵裂‘至原翰肛)，胚胎延长．头部形成与 

否，复眼有无；第 2触角的长短、分殳的出现；复 

眼的颜色变化f由虹变黑)，复限的愈合变大． 

盟其他内外部器官(心脏 尾 呱)等的形成 ．进行 

分期的； 

虽然．棱角粪的胚胎 发育过程各种类型基 

本相似．但 备研究者的分期则不阿 Green研究 

大型f女 眙生育分 为八 个阶段 (期 ){Murugan 

等研究隆线 壳纹册卵注 参照 Green的 一 

阶段 分期 郑重在所苫-- 中毂述 Croce和 

Bettninf1965)、把乌强尖 f 的发育过程分为 

l 2期．而 P tt研究诺氏三角 缚合 r乌嚎尖 

头 j的 12期形态特点，划分 勾s期；葑祥飞研 

究近亲裸瞧涯分为 I期。。。。 我们采用黄祥飞的 

4期分法 。为使备期内旺胎形态变化更为昵阶， 

叉分为若=r小期 ，既 简明扼要 ，又有较 洋细描 

述 ．更便于参弩。 

1，发头裸嘘涵的厦卵 卵巢排 凡孵育囊 

一7· 
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后 ．迅速分裂。在 30C，夏卵入囊 15分钟即形 

成 4分裂球 ，只 2小时多就完成 了卵裂过程，开 

始下陷，进行原肠作用 必须从卵巢宽度超过肠 

管宽度时就进行连续观察，才能看到卵裂的全 

过 程 。 

7．该t 的卵裂是均等卵裂 ，并具有螺旋型 

特点 

3 该涵胚胎发育过程的形态变化与其他 

枉茸类基本相似 ，大致可分 4个阶段 。其间又可 

分若干小期。 

4．胚胎发育的快慢与温度高低密切相关 。 

湿度高 ，发育快 ，温度低，发育慢 。 

j 挪 卫 雄 1987 

22(6)：4— 6。 
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A RESEARCH 0N THE EM BRY0NIC DEVEL0PM ENT SHAPE 

0譬 M 0lNA lcRAsA 

ZHENG Youxiong 

(Dept．of Bio1．，Qufu Normal Univ．Shandong Prov 273165) 

ABSTRACT Under the condition of constant temperature in the laboratory，the eggs and the 

embryonic development of M oina icrasa are observed．The research shows that the eggs of M  i— 

f Ⅱare equal cleavage and have the characteristic of spiral egg cleavage．There are four rough 

stages in the process of M  icrosa s embryonic development and each one consists of more detailed 

stages· 

The eggs of M ．icrasa and the time needed by their embryonic development have close rela— 

tionship with temprature．The respective necessant times on IOC ，2O C ．30℃ are 150 hours，47 

hours and 23．5 hours．The present essay deals with the shape—characteristic of the eggs of the 

M ．icrosa． 
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