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清，11日出现蹭擦阴部，1 2日出现咩叫，以后擦 

阴、咩叫、活动次数等发情行为及外阴变化等发 

情征状 日趋强烈，1 5日进入发惰高峰期，咩叫 

骤增，食欲大减 ，烦燥不安，活动频繁，外阴充血 

肿大，16日咩叫次数进一步增加，17日出现咩 

叫高潮，在 1 6日、1 7日，相继进行了两次人工 

授精，1 8日进入发情后期，咩Ⅱq骤减，以后各种 

发情表现 日渐消退，至 24日发情结束。发情期 

共计 l5天。 该大熊獭于当年 1 0月 4日正常产 

仔 1头，妊娠期 1 67天。 、 

2．大熊猫 Ir号，l 89年4月11日开始发 

情 ，1 6日出现蹭阴，1 9日出现咩叫，22—24日 

为发情高潮期，23日有翘尾、尿频、咩叫频繁等 
一

系列强烈的发情行为，因未实现自然交配，作 

了人工授精。24日咩叫达高潮，自然交配成功。 

25日咩叫骤减，不再接受交配，28日发情征状 

消失，拒绝与雄兽接近。发情期共 18天。在当 

年 9月23日产仔 1头，妊娠期 1 52天。 

(=)太熊猫发情弱晟液中雌"-m与 孕酮 

含■ 

1．大熊猫 I号发情期尿中雌二酵与孕酮含 

量的变化(见图 1)。 

图 l 大熊猫 l号发情朝屎中雌二醇与孕酮含量的变化 

。示人工授精 

屎液中雌=醇含量，在发情前期随着发情 

行为的增强逐渐升高， 发情高潮期的第 2天 

(5月 1 6日)急骤上升，出现雌二醇高峰，峰值 

达 55 47 ng／mgCro 在出现雌二醇d晕的当日和 

次 日，发情行为很强烈，进行了人工授精。在出 

现艘二醇峰后第 3天，雌二醇已急速下降 基 

底值 ，发情行为及征状显著诫弱。发情后鞯 ，雌 

二醇量略有回升波动，随着发情行为的进一 

减弱、消退 ，雌二醇继续下降，至发情结束时已 

降至 基础 水平 。 

尿液 中孕酮含量，发情前期在低水平上渡 

动 ，平均值为 1．77 ng／mgCr。 发情高峰期仍为 

低值，平均 1．81 ngtmgCr。发情后期则显蓍上 

升，平均值为 l 3 1 9．g／mgCr，明显高于发情前 

期 (p< 0．05) 发情期结束时仍未下降。 

2．大熊猫 II号发情期尿中雌二醇与孕 酮 

含量的变化(见图 2)。 
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周 2 大熊 猫 lI号发情 期尿 中雌二 酵 与孕 酮含 量的变 化 

‘ 示^工授精 

大熊猫 Ij号尿中雌二醇含量，束发情时甚 

低，为 0．97 ng／mgCr，发情前期逐渐上升。 雌 

二醇高峰 (28．24 ng／mgCr)出现在发情 高 潲 

期第 2天，自然交配发生在发情高潮期的第 3 

天，此时雌二醇已从高峰值骤降到 基 础 水 平 

(1．97 ng／mgCr)。发情后期雌二醇有明显的回 

升，发情期结束后一周又逐渐下降到基础值。 

尿中孕酮含量在发情高潮期显著降低，从 

发情前期的 1 9．40 ng／mgCr下降到 4．O0 ng／ 

mgCr。 在发情高潮期的最后 1天实现 自然 交 

配，自然交配后的第 2天孕酮量迅 速 升 高 到 

27 35 ng／mgcr。发情搠结束时，孕酮仍持续保 

持在较高水平 (3 1．47 ag／mgCr)，并未下降。 

(三)大熊猫妊娠期尿液中孕酮含量 

1．大熊猫 I号妊娠期尿中孕酮含量的变化 

(见图 3)。 

太熊猫 I号人工授精后，尿中孕酮含量逐 

渐升高，第 4天迅速升高达 32 21 ng／mgCr，继 

之表现为强烈的上升波动，在妊娠早期形成多 
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图 3 太雕描 I号妊短单泵中孕酮含量的变化 

同图 1 

个高低不同的上升峰。妊娠第 28天，孕酮值从 

种前的 4 ng／ragCr以下升高 到 5O．39 ng， 

mgCr，妊娠 3 8天 ，进一步升高到 71 58 ng／ 

mgCr。 但 自妊娠第 48天到第 1O0天 ，孕酮值 

都一直在较低水平上波动 ，无显著增加，最高值 

最超过 25．59 ng／mgCr，最低 值 接 近 9 ng／ 

mgCr，但皆显著高于配种前水平。 

2．大熊猫 II号妊娠期尿中孕酮含量 的 变 

化(见图 4) 
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圉 大熊猫 II号妊娠期尿中孕酮含量的变化 

示 自然交 配(本 交) 

大熊猫 ll号妊娠期第一 月，尿中孕酮含量 

的上升波动非常显著，在妊娠第 l2天与第 3o 

天出现两次峰值，分别 为 78 96 ng／mgCr与 

8 9 64 ng／mgCr，孕酮量的上下波动甚大，最低 

值为 9．74 ng／mgCr。 妊娠朝 6—50天的孕酮 

平均值为 36．43 ng／mgCr，比发情后期孕酮平 

均值 22．90 ng／mgCr高 59．1形，比发情期前的 

孕酮水平 1l34 ng／mgCr高 221．25移。 

在妊娠第二月初，尿中孕酮量下降到低水 

平届，除偶有不太高的上升峰外，一般在 4 O4一 

i9 60 ng／mgCr的范围内波动 一直持续劐妊 

娠晚期。但分娩前一月又开始升高，在分娩前 

23天 ，孕酮量急剧上升，达到整个妊娠期中的 

最高值 11 2 0O~gfmgCr。 临近分娩前 1 3天， 

孕酮量迅遮下降到 6．76 ng／mgCr，到分娩前lO 

天进一步下降到 3 91 ng／mgCr，是实验期中出 

现的 最低值 。 

讨 论 

大熊猫的最佳配种时间，有不同报道。曾 

国庆等n 提出，在发情高峰期出现雌二醇高峰 

的次 日最佳；施少清等 认为在出现雌二醇 高 

峰的当日最好；Bonney等 认为应是雌激素峰 

后 2日为宜；Hodges等 则认为人工授 精 最 

适时间大概是在雌激素蜂后 2—3曰。 本实验 

中，两头大熊描都是在发情高潮期尿中出现雌 

二醇高峰的当日和次 日配种后，怀孕产仔，说明 

配种时间适宜。雌二醇蜂后 3日，则发情征状 

明显消减，拒绝雄兽亲近。 但配种最佳时间是 

在出现雌二醇峰的当日还是敬日，仍遇难确定， 

还需深入研究雌二醇峰与排卵时间 的 确 切 时 

距。 

犬熊猫妊娠期尿中孕酮含量的马鞍形变化 

特点反映了大熊猫妊娠期的特殊性。孕酮量在 

妊娠早期和妊娠晚期升高，是妊娠黄体发育的 

表现。妊娠 中期孕酮量长时阆停滞在低水平波 

动 ，反映此时间黄体发育停滞，也暗示胚胎发育 

处于停滞状态。 Hodges 曾报道一侧大熊猫 

妊娠期尿中孕酮代谢产物含量变化 的 测 定 结 

果，与我们对尿中孕酮的测定结果相似。 他曾 

推测大熊猫可能存在胚胎延缓着床过 程。 se— 

mpere ，Hof~ma．an 等曾对胚胎延缓着床的 

动物——猫 (Caprea'us f口 r 口， f)妊娠期 的 

血浆浓度 与胚 胎发 育进 程对 照研究 ，证实狍妊 

娠早期与晚期孕酮浓度升高时，胚胎发育迅速， 

妊娠中期孕酮值滞留在低水平时，胚胎发育则 

处于停滞状态。 根据现知的大熊猫生殖特点， 

妊娠期的长度变化大 (80多天到 1 80多天)，初 

生重与成体重之比很低(约 1／千)，妊娠中期孕 

酾值长时间处子低水平等特征，犬熊猫很可能 
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有强 滞育 (Embryonic diapause)的特 点， 

对这方面的深入研究必将有助于大熊籀的人工 

繁殖。根据大熊猫分娩前两周，孕酮量急剧下 

降的特点，可用作大熊猫i临近分娩的监测指标， 

利于人工饲养下为接 生作好准备。 
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ABSTRACT Changes of urinary sex steroid hormone level s of two female giant pandas 

were determind by radioimmunoassay during the estrous cycle and pregnancy
．  

In two giant pandas．the estrous period 

trous cycles varies from 15 to 1 8 days． The 

increase of urinary estradio1． 

occurs in April and M ay．The length of es． 

on set of their estrus is associated with gradual 

During the estrus， the decline in the levels of urinary progesterone is accompanied by 

rapid rise of the estradiol level s up to the peak value(28．2—55．47 nglmg creatinine)， 
and then falling to the ba seline leve1．The date of the maximum sexual activit or natu． 

ral mating occurs one day after that of the urinary estradioI peak or at that same day． 

Progesterone levels(mean)are low at the date of mating and increase abru【ptly after 

2— 3 days，and continue to rise until the day of 31 th then decline to levels of proestrus
．  

The length of the gestation periods for the two giant pandas is 1 39 and 152 dav5
． 

The characteristic change of urinary progesterone levels du~ing pregnancy
． the uninary 

gesterone levels increase during first month of pregnnlxcy， tyen decline to low levels and 

remain low level s for two to three month． All er that the le nels of urinarv gester0ne 

increase again and remain of higy levels until two weeks be／ore parturiti0Ⅱ
． 
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