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察，其后又有人对鸡的 视 顶 盖 结 构 进 行 描 

述【‘．n 。自此以后，学者们对鸽 ∞、鸡叫的视顶 

盖又进行了纤维投射联系的研究。但鸡视顶盖 

的超微结构和突触类型，尚缺乏系统的资料报 

道。我们应用透射电镜技术，对鸡视顶盖进行 

了观察，为探讨视顶盖的生理功能提供形态学 

依据。 

(一)材料和方法 

1．材料 选用健康“星杂5 79”鸡(Starcross 

579 Chick)10只，其中雌雄各 5只。 

2．方法 用 5％多聚甲醛颈动 脉 灌 流 固 

定，打开颅骨取脑，定位取材，将视顶盖固定于 

2．5 戊二醛中约 1．5小时，经 0．2mol／L 磷酸 

缓冲液 (pH7．4)漂洗后用 I％ 锇酸后固定 1．5 

小时，常规丙酮脱水，Epon 812包埋，用LKB— 

V 型超薄切片机切片，经醋酸铀和柠檬酸铅双 

染色，用 JEM-1200型透射电镜观察和拍照。 

(二)观察结果 

1．神经元、神经胶质细胞和毛细血管内皮 

的结构 神经元的胞体体积较大，胞核多呈椭 

圆形 核膜见有深．凹的切迹，核常染色质较多， 

异染色质较少，核仁多为 1—2个。 胞质内有较 

丰富的管状粗面内质网，游离核糖体较多，均匀 

分布于胞质内，多呈玫瑰花状排列 (图1见封 3， 

下同)。高尔基体 1—2个，位于核旁；线粒体呈 

圆形或椭圆形，板状嵴，其数量中等；溶酶体和 

脂质滴也能见到。在神经网中，无髓神经纤维 

较丰富，有髓神经纤维较少。在有髓神经纤维 

内，无突触小泡，仅见有微丝和微管，无髓神经 

纤维内有线粒体、突触小泡和数量较多的微丝、 

微管。 

神经胶质细胞多位于神经元的四周，核大 

而圆，核仁不明显，胞质较少，其内见有粗面内 

质网、游离核糖体和高尔基体。胶质细胞的突 

起穿插于细胞之 间，形成大小不等的小断面。 

毛细血管内皮具有连续性，形状似梭形，核 

呈扁椭圆形，胞质内有单管状粗面内质网和游 

离核糖体；内皮表面多见有微绒毛，细胞与细胞 

之间有桥粒连接o 

2．突触的雀型和结构 在视顶盖内 有 轴一 

树突触(图 2)、轴一轴突触 (图 3)和树一树突艇 

(图 4)三种类型。此外还见有轴一轴一树串联突 

触、树一轴一树(图 3)、轴一树一轴(图5)并联突触、 

树突插鞘样结构(图 6)和轴一体突触(图 1)。在 

所见到的突触类型中，以轴一树突触最为丰富， 

既有对称性，又有非对称性，且有时可见到轴一 

树之间以 3—4点活性突触区存在。 突能小泡 

有三种，即直径为 350—450 A 的清亮圆形小 

泡(图 2、图 6)；800— 1 000A 的密心颗粒小泡 

(图 6)；横经为 360—400A，纵径为 450A 的 

扁平小泡。其中以含清亮圆形小泡的突触居多， 

有的突触同时含有两种或三种小泡。 

(三)讨论 

1．鸡视顶盖的突触类型及其 机 能 意 义 

Graym认为，轴一轴突触是形成突触前抑制的形 

态学基础；树一树突触常为交互性突 触，是 局 

部回路神经元发挥外侧抑制作用的重要结构基 

础叫；聚合式轴一树一轴并联突触的存在，可使兴 

奋得到集中。相反，树一轴一树放射式并联突触 

和有 3—4点突触区的轴一树突触，可使兴奋得 

到放散．；轴一体突触是对称性突触，属于抑制性 

的；轴一树突触既有对称性，又有非对称性，因而 

它包括抑翎性和对称性两种突触。这些突触类 

型和结构，构成了视顶盖对体感、运动和视觉信 

息的整合和传递功能。 

2．突触小泡的形态和功能意义 据文献记 

载，圆形清亮小泡含有兴奋性神经递质，扁平小 

泡含有抑制性递质，而密心颗粒小泡含有多巴 

胺类物质啪 Ronald 报道在鸡视顶盖内存 

在儿茶酚胺神经元，这与本实验观察的含密心 

颗粒小泡的神经元是否相符，有待于进一步研 

究。关于按突触小泡形态分型问题，意见尚有 

分歧。Uchizono㈨ 将突触分为两型，即兴奋性 

突触(圆形清亮小泡)和抑制性突能 (扁平清亮 

小泡)。Andress等叫在详细叙述突触分类的形 

态标准时，总结出6种突触类型，并指出 Uchi． 

zono 的概念不能推广。有人认为突触小泡的 

形态受样品制作方法的影响而变扁巧 耵。本实验 

观察结果表明，有的突触内同时存在圆形清亮 

小泡和扁平小泡或圆形清亮小泡和密心颗粒小 
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