
动物学杂志 Chinese Journal of Zoology 

东方铃蟾繁殖期的生态及形态生理研究 
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摘要 东方铃蟾在连云港云台山的繁殖期为 4月中旬至 5月下旬，产卵持续期约 4o天左右。但室 

温在 l8a。时抱对产卵集中在一星期内。卵分批产出，每雌平均产卵3．3批，持续期平均为 21．6小时， 

产卵数平均为 23B．3枚。繁殖期雄性十几倍于雌性。食性以昆虫为主，但在缺少动物性食物的饲养环 

境中能大量春食水草。文中还给出了繁殖期的某些形态生理指标。 

， 东方铃蟾 (Bombina orientalis)在国外分 

布于朝鲜和西伯利亚 ，国内在黑龙江、吉林、辽 

宁、河北、山东及江苏的连云港有记录，连云港 

是该种在我国东部地区的分布南界 。 鉴于该 

种分布区较狭、繁殖率低，在弄清其生物学和生 

态 警特性的基础上，采取有效措施加以保护。关 

于东方铃蟾韵生态学资料，仅刘承 4等 在《中 

国无尾两栖类》一书中略有报道，此外尚未见有 

系统报道。作者在 60年代观察研究的基础上， 

于 1 98O年至今对该种的生态学又作了进 _ 步 

的研究，现就繁殖期的生态及某些形态生理指 

标报道如下。 

一

、 习性 与 食 性 

东方铃蟾在连云港云台山习居于山上的小 

水坑、小块梯田、沼泽地、小溪流的静水处或水 

边草丛中，束发现生活于山上的水库及污永中。 

东方铃蟾在水中常昂头浮在水边，受惊时可暂 

时潜入水中，活动不敏捷，亦不善眺，用手或 

水网极易捕捉。每年 3月底至 4月初出蛰，并 

在水中抱对产卵， 8月底离开水区上陆寻找越 

地冬点。雄性个体虽无声囊 ，但在繁殖季节常 

昼夜鸣叫，声低沉，似远处的犬叫声，有时单声， 

有时可连续鸡叫。 ’ ’ 
一 胃检东方铃蟾的食性 ，主要是昆虫 ，其中以 

鞘翅目、膜翅目(主要是蚂蚁)、 鳞翅目幼虫为 

耋，亦吞食商种之卵，如 1961年我们曾在一只 

' 2 · 

雄性胃内发现有卵 7粒，另外还有泥土和植物 

的茎、叶等。值得提出的是该蟾在饲养缸内能 

主动吞食大量水草，如 1987年 4月我们发现放 

入饲养缸内的水草常被食之一空，同时缸内的 

水质变威绿色(因排泄物中有叶绿素之故)。分 

析其原因，我们认为这是东方铃蟾在饲养条件 

下由于缺少动物性食物所致。过去一般认为两 

栖类胃中的植物茎，叶或种子是在捕食昆虫时 

带入的，此发现为讨论两栖类错否主动吞食植 

物提供了实例。 

二 、 繁 殖 

(一)雌雄的形态标志 据 27只雄体和 3 

只雌体的测量，其雄体的平均体长为52．99(48．5 
— 56．5)毫米，平均体重为12．03(9．3一li3)克； 

雌体的平均体长为 55．23(ss．5—57． )毫米，平 

均体重为 l 1．63(8．8一l5．2)克。 ‘ 

两性个体在外部形态上虽无明显差异，但 

前肢的差异比较明显。雄性四措较短，前肢粗 

壮，指间基部的微蹼较明显，成体内侧三指有明 

显的黑色。婚垫”o雌性四措较纤细，第三指较 

长，内侧三指均无“婚垫”，指间基椰的撇黢不明 

显。 - 

(=)性隙与性比 雄性睾丸一般呈 短 棒 

状或椭圆形、灰黄、灰褐或深黄色。 10只成体 

的右睾平均为 6 1×2．4毫米，左睾平均为 5．9× 

2．3毫米，成年雌体卵巢内有黑褐色之卵。 
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据调查，东方铃蟾在繁殖期的雌雄性比差 

异十分悬殊。 如 1 983年 5月 1 3日， 在一个 

1 2．5米 的积水梯田内捕得 1 06只，其中只有 9 

只雌体，雌雄性比为 9：卯；l 987年 4月 9日又 

在上述地区共捕得 21 4只，其中有 l3只雌体， 

雌雄性比为 l3：20l。 繁殖期雄性大大多于雌 

性，这对保证每一雌体都能抱对产卵具有积极 

的生物学意义。 。 

(三)抱对行为 繁殖期的东方铃蟾 争 雌 

现象特别剧烈，不仅有两只雄性抱住一只雌体 

的现象，亦有雄性与雄性抱对的，但抱对时间较 

短 ，我们在室内j丕见到 5只雄体抱住一只雌体 

的现象，其抱雌的部位是：一前一后，一背二 

腹，背腹抱对的雄体都是竖立于水中的，抱对时 

常互相瞪蹰，在多雄一雌的抱对情况下未发现 

有产卵者。正常的抱对部位是雄性前肢抱在雌 

体的胯部，抱对时雄性常将雌性压入水中，而雌 

性又极力瞧自己的头部露出水面，以利呼吸，反 

复多次后 有的雌体即开始排卵。据室内观察， 

从抱对到排卵的时间因个体而异，一般耍．L一2 

天后才排卵。 

(四)产卵行为 据多年的野外观察，最早 

见到抱对者是 4月 " 丑0980,．但在永区中 

已有孵化不久的小蝌蚪，说明其抱对产卵的时 

间还要早一些；最晚见到抱对的时间为 5月 26 

日(1987)。由此可见，东I方铃蟾在云台山抱对产 

卵的时间约为4月中旬到 5月下旬，产卵期约 

4O多天。铷承钊等报道东方铃蟾的产卵季节在 

山东地 区为 5月至 7月； 赵正阶 报道东方铃 

蟾的产卵季节在长白山为6月初至6月 中旬， 

这些差别可能与各地的自然环境不同有关。 

东方铃蟾在室内抱对产卵的时 间 较 为 集 

中，如 1987年 4月 7日一 9日我们在连云港云 

台山进行观察时，所有有东方铃蟾生活的水区 

均未发现抱对者，但将 9日采自上述地区的 1 3 

只雌体和几十只雄体带回实验室，并使室温保 

持在 1 7一 l9℃ 时，抱对现象却十分频繁，并于 

ll1日开始产卵，所有雌体到 4月 16日产卵结 

幕，产卵期仅一周，这显然同室温较高有关。 

据室内外观察，卵可以单个产出，亦可成串 

产出。卵的动物极为黑褐色；植物极为浅棕色。 

卵产出后即吸水膨大，在显徽镜下观察，卵外有 

胶质膜四层。野外观察，卵粒贴在水内的植物 

茎叶或枯枝上，未发现有贴在石块下面的现象。 

产卵水区的 DH 为 5—5 8，这可能与云台山的 

酸 性土有关。 

东方铃蟾年产卵一次，但各个体产卵是分 

批产出，昼夜均可产卵 据室内对 11只雌体产 

卵批数和产卵数量的统计，其产 H批数平均每 

只为3 3(2—5)批；其产卵数量平均每只为238．3 

(133—330)枚 ，不同于刘承钊等 (1 961)每只可 

产卵百余枚的记录。每只雌体产卵的持续时间 

平均为 21．6(6—72)小时。 

雌体在产卵时腹部收缩，卮肢有蹬蹋的现 

象。在产卵过程审有的抱对雄体自动离开雌性， 

别的雄体即取而代之，这是否可使水中有足够 

的精予供卵细胞受精有关，待研究。在观察的 

lJ只雌佑产出的卵群中，不能孵化的投少 ，一般 

不超过 10枚，说明卵的受精 率较高 据东方铃 

蟾早期胚胎发育的观察统计 ，在l8±l℃的室温 

下，从受精卵到鳃盖摺完成约需 234小时；还发 

现胚胎发育在囊胚期死亡率较高，原因不 明。 

将产完卵的雌体投人青雄体的缸内，雄体毋能 

与雌体抱对，其抱对时间最长的可达48小时。 

三、肥满度及部分内脏器官的形态指标 

本文采用整体肥满度 (简称肥满度)、躯体 

肥满度、肝系数、脂肪体系数、生殖腺系数等形 

态生理指标，来了解东方铃蟾繁殖期的躯体和 

某些内脏器官的状况。 

l987年 5月 2o日我们在连云港云台山采 

集了 30只标本，对这些个体逐一进行了体重和 

体长的涮定，井作某些内脏器官的重量铡定。为 

便于比较，将所采标本分成雌雄瓶组进行统计。 

具体计算方法觅作者(邹寿昌，198~)的报道。 

计算结果见表 1和表 2。 

从表 l可见雌性组的平均肥满度及躯体肥 

满度均明显低于雄性组，这是因为雌性组的平 

均体长大于雄性组而平均体重又小于雄 性 组， 

而肥满度是根据动物的体重与体长立方之比进 
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寰 l 东方特■繁殖期的肥满度靛计 

体 长 体 重 肥 满 窿 躯体肥满度 性别 数量 
(g) (ram) 

52．99 27 8
． L65土1．467 6．545土1．174 (48

．5一 ．5、 (9．3—15．3) 

55．23 l1．63 辛 6
． 798土1．084 4．642±0．4O03 (53

． 5--57．7) (8．8一l；．2) 

衰 2 东方锋■繁殖期的肝、囊睛体、生殖尊幕擞统计 

性别 数量 休长 (i~1111) 体 重 (g) 肝系数 脂肪体系数 生殖隙系数 

52．99 12．02 27 4
．035土0．576 0．923土O．665 D．1870+0．05502 (4S

． ；一56．n (9．3一I5．{) 

55j23 2 3
．334+0．625 0．1452土0．0745 7．8(13±1．634 (53

．5—57．71 (8．日一l ．2) 

行计算的，湛就必然出现上述结果。 

表 2可见雌性组的平均肝系数及脂肪体 

系数均低于雄性组。而生殖腺系数的平均值显 

著高于雄性组，这是由于雌性生殖腺本身的重 

量就大于雄性生殖腺的重量，因此其生殖腺系 

数的数值必然高于雄性组。 1 

四、 含 水 量 

我们于 1987年4月 1．7日对 l9只雄 体进 

行了含水量i}I【定。 把测定的个体从水中捞出， 

待其体表的水份蒸发后，逐一铡定其体重，然后 

放人烘箱，在 11 0屯 的温度下烘干至 恒重 ，再 

逐一袒0定其干重，计算出每只个体的台水 量。 

统计得知 1 9只雄体的平 均 含 水 量 为 81．5弼 

(78．6—81．4％)。 

五、结 论 与 讨 论 

东方铃蟾的食性主要是昆虫，但在缺少动 

物性食物的饲养环境 中能大量吞食水草，这为 

探讨两栖类能否主动吞食植物提供了实例。 

东方铃蟾的前胰差异是区别两性的有效形 

态标志。 东方铃蟾在繁殖期雄性十几倍 于 雕 

性。 

东方铃蟾在连云港云台山抱对产卵的季节 

为 4月中旬至 5月下旬。室温在 l8土lO(2的情 

况下，11对的抱对产卵期集中在一星期内．，而 

每只雌体产卵的持续时间平均为 21．6小时。东 

方铃蟾年产卵一次．值每一个体的卵是分批产 

出的，每只雌体平均产卵 3．3批。 其产卵总数 

平均每只为 238．3枚。 

东方铃蟾产卵量少，囊珏期死亡率高是否 

是造成该种数量较少的原因，待研究。 

东方铃蟾在繁殖期的肥满 度，雌 性 组 持 

6．798土1．084；雄性组为 8．165±I．467o 东方 

铃蟾雄体的含水量平均为 81．5％。 
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