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螺被杀死。 

讨 论 

钉螺的生长发育、产卵繁殖都需要消耗能 

量，ATP是能量产生及储存的形式，通过有氧 

代谢的三羧酸循环分解一分子 葡萄 糖 可产 生 

36—38分子 ATP，钉螺是 否 也 通 过此 循环 

获得 ATP，在钉螺的代谢途径方面的工作尚未 

深人开展的时候，我们觉得探索此循环是有一 

定意义的。从实验中证明了钉螺有柠檬酸缩合 

酶、顺乌头酸酶以及异柠檬酸脱氢酶，杀螺剂 

溴乙酰胺并不影响钉螺ll磺乌头酸酶、异拧檬酸 

脱氢酶及琥珀酸脱氢酶，仅在体内试验时对柠 

檬酸缩台酶有抑制作用。 

丙=酸为琥珀酸脱氢酶特异性的 抑 制剂， 

也有抑制钉螺这一酶活力的作用。 Keilin等 

(1940)报告二乙基二硫代氨基甲酸钠对心肌琥 

珀酸氧化酶、脱氢酶有很强的抑制作用。我们 

的实验也证明了较低浓度的二乙基=硫代氨基 

甲酸钠有抑制钉螺的琥珀酸脱氢酶的作用，用 

此化台物于杀螺试验有明显效果，通过这些实 

验说明对钉螺基础代谢研究有助于筛选新杀螺 

剂；也进一步表明有氧代谢琥珀酸脱氢酶对钉 

螺的生存有一定的重要性，值得作进一步的研 

究。 
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“北星二号”蚯蚓的繁殖试验 

．任 怀 瑛 
(浙江省国营诸暨市白塔胡鱼场) 

摘要 北星二号”蚯蚓是从日本引进的，具有蛋白质含量高，易饲养，饲料来源广，产量高；是鱼禽 

畜的理想动物性饲料漂，年繁殖率可选 5．舶1倍。温赛、饲料、湿赛，pH 是影响繁殖宰高{氐的基本因 

素。 

“北星二号”蚯蚓(Eisenia ioetlda)是天津 

市 1 979年 5月中旬从 日本北海道引进 的 优 良 

品种。系由美国红蚓 (正蚂I属 Lumbricus)和 

日本条纹蚓 (爱胜蚓属 Eisenia)杂交而成(与 

我国的赤子爱胜蚓是同种)。 这种蚯蚓具有繁 

殖率高，肉质丰厚，食性广泛，可以高密度饲养， 

性情温驯，不善逃逸；寿命可达二年以上，兼有 

色彩鲜艳，人水长久不死等特点，是—个很适宜 

人工饲养的品种。 

我们于 1980年 4月初从天津}1人种蚓，目 

的在于摸索其繁殖和饲养经验，经一年的试养 

结果来看： 大池投放种蚓千余条，繁 殖 率在 

580倍左右 ，达 70万条；小型常规试验 ，20条 

种蚓单数繁殖为 315．47倍；2条种蚂I复数繁殖 

率是 5281倍，另有 9262个卵茧。这个结果超 

过日本理论繁殖 率 2000倍 的 l，64倍。 因此， 

我们的试养是成功的，这种蚯 蚓可 以推 广饲 

养。 

(一)饲料和饲养方式 温度、湿度、饲料、 

pH是蚯蚓繁殖生长的四项基本因素，是决定饲 
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养成败的关键所在，四者缺一不可。 

饲养“北星二号”可以不用泥土作基料，先 

用饲料即可，这样反可免除害虫，和野生蚓及卵 

茧混入。“北星二号”食性广泛，但从试验结果 

来看 ，在南方 以牛粪为最好。另外，纸浆、锯末、 

米糠 、烂稻草 、杂草、树叶、瓜菜类等只要经过充 

分发酵，pH在 5．5—8之间都可以利用。 

我们曾用米糠、牛粪各四成，加锯末二成， 

气温在 l 8—28。c之间，堆积发酵 l4天后作饲 

料 。初期产生大量的螨，给管理带来许多麻烦， 

可是卵茧却日益增加 ，颗粒也大。一个星期后 

螨逐渐消失，蚯蚓增多，这个现象表明这种配台 

饲料喂养蚯蚓是适宜的，但由于温度低发酵尚 

不透，是产生螨的主要原因。 

发酵后的饲 料 要 求 无异 味 无 毒， 在 

5．5—8之间。用鲜牛粪直接投饲也无不可 。不 

过要堆积在一边，让蚯蚓自行逐步钻入。 

笔者在 9、lO月间，做了不同基料的孵化 

试验 ，同样认为牛粪作孵化基料最为理想；熟腐 

牛粪每个卵茧出苗 5．5条，鲜牛粪为2条。发酵 

浮萍为O．5条，而用地泥宋捡到小蚓。重复2 

次结果相同。 

“北星二号 由于性情温驯，无论辞养、箱 

养 ．水泥池养都可以；即使放入直径仅 5公分的 

竹蚌中，满足它们的基本条件 ，也能正常生活繁 

殖，这是本地青蚓和赤子爱胜蚓等品种所不能 

的。至于在野外 ，即使是园地任其自然繁殖 ，我 

们作了多次试放至今始终没有取得成果，连种 

蚓也不翼而飞。 

(=)生态要求 这种蚯蚓虽对环 境 要 求 

不严，但从生活上可以观察到还是有很大选择 

性的。 要求饲料湿度在 50—70％ (用手捏成 

团，指缝间有水渗出)，而小蚓要求更高一点 。喜 

在水盈盈的地方；高温时天气闷，成蚯对湿度也 

要求高一些。pH以 6—7．5为宜，在 5．5—8范 

围内均能生活，但高于 8或低于 5就要发生逃 

逸。用有酒味的酒糟饲喂也会§【起外逃。气温 

在 5oC时生活正常，10~C以上就很活跃；高到 

37oC时也米发现死亡，室外饲养堆气 温 低 到 
一

3℃ 也来发现死亡。 33℃ 以上时要勤 喷 冷 

水，用井水能起降温作用。由于气温高 ，水份蒸 

发快，同时高温期要求湿度也要大一些，因此· 

勤喷洒冷水对蚯蚓并无影响。如遇喷洒次数过 

多时 ，本箱中水份自会排出，大池底部开有排水 

孔也会慢慢渗出；洒水勤对提高通气性具有好 

处。 

蚯蚓外逃一般是由于饲料床 内部，湿 度、 

pH、气味、温度不适宜蚯蚓生活而造成的。因 

此，要采取针对性措施加以改善，同时配以光照 

可以制止外逃。 蚯蚓要求有良好的通气条件， 

而小蚓更高，平时可以看出小蚓多在上层和边 

沿。成蚓也多在 3O公分以上饲料层中。故而饲 

养池饲料堆积高度以不高于 {0公分为好。 饲 

料基要经常上下翻动，冬季二三个月全面调换 
一 次 ，夏秋季每个月换一二次。但调换时先调 
一 半，另一半依旧堆积在一边 ，待四五天后存饲 

料中的蚯蚓全钻入新饲料后再清除另一半·再 

耙平为妥。 

蚯蚓对天气变化非常敏感 ，其活动可预示 

天气的变化，闷热多变的天气来临，蚯蚓表面活 

动频繁，边沿游动成“龙”；晴好风凉天气就比较 

安静。死蚯蚓能分泌出一种“酶”。能够自溶，因 

此很少见到死蚓。 

(三)繁殖 蚯蚓是雌雄同体 ·异体交配交 

换精子；精子在储精囊中可储存三个月以上，也 

就是说交配一次可以三个月不必再行交配 ，而 

能继续生殖的具有特殊性的动物。“北星二号” 

性成熟的明显标记即在体前端出现“坯带”，环 

带隆起。成熟蚯蚓多在饲料面层交配，二条蚓 

头尾例置，相互借助生殖乳突紧贴对方受精囊 

进行交换精液，直至灌满三对受 精 囊；(见 图 

1)。全部交配时间约需二小时，受惊也不易马 

上拆开。 2天后随着卵的成熟，环带分泌粘糊 

物，这种牯糊物借助蚯蚓蠕动 。从体前端脱出形 

成卵茧，卵子就包在其中。卵茧两头收口。而前 

端较光，后端则形成卵带。卵茧多数呈球形，但 

也有其它变形的，大小也很不一 。大的似绿豆 。 

小的仅及小米。初生的卵色白而软，稍有粘性， 

后渐坚色转黄 。变粉红色时即将孵化。孵化后 

的卵膜呈褐色。卵带是孵化孔。小蚓从卵带挤 
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冀性 

蔓精囊{L 

雄性突起 

环带 

圈 1 蚯鲟l的交配与 产卵 

出，可以一条接一条的很快出完，也有前后相差 
一 天的。先出茧的体长，后出茧的体小，长度在 

6—10毫米，长短大小与卵茧大小 ，小蚓多少有 

关。每个卵茧中有小蚓 1—7条，初出膜小蚓前 

半部呈粉红色，后半条白色透明。 

卵茧虽薄却很韧固，且稍有粘性 ，胶质可以 

长期不腐，这给蚯好l的孵化起了很大的保护作 

用，幼蚓孵化后卵茧仍可保存很长时间。 
一 条强壮的亲蚓，旺季每天可产一个卵茧 

还多，连产 lO个；在 H一27℃ 的气温条件下 ， 

我们试验了 10个卵茧 ，其全部孵化时 间是 36 

天，得小蚓 22条，平均每个卵茧存活 2．2条。 

在 6月中旬，我们又将 10个卵茧分别进行 

孵化 ，气温在 24—34℃ 之间 ，孵化期是 1 2—20 

天 ，检到小蚓也是 22条 ，两次试验结果孵化率 

是相同的，但由于气温的提高，孵化期大大提 

旱。 

小蚓从孵化到成 熟，温度 在 24—34℃ 之 

间，曾发现孵化 i2天的就具有环带 ，但一般约 

需 3O天可达性成熟开始产卵。 如温度在 2O℃ 

左右则需 50—60天才达性成熟。 

饲料好坏直接影响蚯蚓的繁殖。饲料好种 

蚓活跃，产卵数多，卵茧也大，看来孵化率也较 

高 ，幼蚓个体也太。在良好的饲料条件下，发现 

最大的个体是 1．2克，而一般成蚓个体仅 0．5克 

’左右。饲料差，蚯蚓如冬眠，产卵少而小，生长 

缓慢个体小，当然繁殖率也低。因此，饲料的选 

择 ，新鲜勤换是至关重要的，但温度却对蚯蚓的 

繁殖起决定作用。我们对20条蚯蚓作了试验测 

定，以温度在 21--33~C之间繁殖率最高，但温 

度对孵化时间都不完全成正比，先后差距较大。 

蚯蚓喜安静怕噪扰 ，如经常拨动会影响繁 

殖，也会伤害幼嫩的小好I。如有一次为了观察 

种蚓产卵的确切时间和数量，经常拨动的结果， 

除分养后 6O小时内产了一个卵茧后，五天内没 

有再产。 

(四)小蚓的饲养管理 初孵化的 幼蚓 很 

嫩弱，容易受外界伤害，所以对幼好l的管理饲养 

就显得重要，幼蚓与成蚓会自然分居，采取如下 

办法有一定效果：1．给幼蚓增加新鲜饲料；2． 

适当稀养，扩大饲养面积 ，以加速其成长 ；3．勤 

酒水保持更大的湿度；4．注意防治敌害 ，主要 

是鼠类和蛙类。饲养料中经常有一种小黑蚁做 

巢，虽未观察到危害小蚓，但也应除去，可在血 

骨上喷洒“灭蚁灵”诱杀，效果很好，二三天内能 

除净。 
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