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除草剂对泽蛙蝌蚪 的毒性 

潘 道 一 
(湍 南 寝 学 院) 

摘要 l984一 l9 85年甩 25种除草剂对稻田泽蛙蝌蚪进行了急性毒性测定。 发现不同的除草剂对 

蝌蚪的毒性不同，毒性大的有五氯酚钠、毒草安等，毒性较大的有丁草胺 、丹醚、杀草丹等。混台剂的毒 

性比单一制剂大 在加工剂型中，乳油的毒性比可湿性粉剂大，粉剂、颗粒剂则较小。蝌蚪对除草荆反 

应敏感，迭一定浓度后，若药量稍有增大，就会迅速§1起大量死亡。稻 田化学除草时 ，防止对蝌蚪的伤 

害，是保护蛙类重要环节之一。 

稻田内大面积开展化学除草，不仅省工、增 

产，还为提高劳动生产率、改进耕作方法提供了 

条件，深受农户欢迎。但是除草剂若不合理使 

用，也会对环境生物产生毒害。据报道，1962 

年 日本稻 田使用除草剂五氯酚钠后遇暴雨，田 

水溢出，使水域受到除草剂的污染，造成琵琶湖 

及有明海沿岸的鱼、贝类大量死亡。因此稻田 

内所使用的除草剂，必须对环境生物，特别是对 

水生生物的毒性很低。青蛙是有益动物，是捕 

虫能手，是稻田生态系统中的重要组成成员，我 

国各级政府对青蛙的保护工作极为重视。稻田 

是青蛙繁殖、生长和活动的主要场所，为了保护 

青蛙，合理选用除草剂，我们初步进行了除草剂 

对泽蛙 (ga．a limnocharis) 蝌蚪的毒性测定 

工作。 

(一)材料与方法 

1，药剂 供试的除草剂有：五氯酚钠(6s弗 

可湿性粉剂，天津太洁化工厂)、毒草安(30％乳 

油，北京市农药二厂)、丁草胺(60弗乳油，广州 

市农药厂)、丹醚(so％乳油，株洲市化工所)、杀 

草丹(so％乳油，日本)、拿捕净 (12．5弼机油乳 

剂，日毒曹达株式会社)、草枯醚(20％乳油，株 

洲市化工所)、拉索(4s％乳油，美国)、灭草灵 

(25 可湿性粉剂，鹤岗农药厂)、氟乐灵(as弗 

乳油，意太利)、敌稗(2o％乳油，北京市农药 

厂)、杀草安(5％粉剂，沈阳化工研究院)、敌谷 

隆(5o％可湿性粉剂，西德)、稳杀得(1 ％乳油， 

日本)、扑草净(so 可湿性粉剂，上海红卫农药 

厂)、2，4一滴丁酯 (70％乳油，佳木斯农药一 

厂)、禾大壮(96％乳油，美国施多福化学公司)、 

除草醚(25 可湿性粉剂，广州军区农药厂)，敌 

草隆(2s 可湿性粉~／l1)、阿特拉津(so％可湿性 

粉剂)、除草剂 1号(so％可湿性粉剂，天津农药 

厂)、草甘膦(10％水剂，镇江江南化工厂)，棉草 

完(so％可湿性粉剂，日本)、二 甲四氯(s6强钠 

决，抚顺农药厂)、豆科威(20％水剂，北京市农 

药一厂)、2，4-滴铵盐(ss 水剂，西德)。各药 

剂均用清洁天然水稀释进行试验。 

2．试验方法 所供试的泽蛙蝌蚪采自我院 

及附近稻 田内，在室内清洁天然水中放养一天 

后，选身体健康、太小基本一致的个体，在直径 

l6厘米，高 9厘米的玻璃水槽内，装人所配药 

液 500毫升后，放人 l0尾进行毒性测定。 每 

一 药剂的毒性测定均分两步进行，先预试找出 

药剂作用的浓度范围，然后再进行正式试验。每 

一 正式测定设七个以上的系列浓度，三次重复， 

用清洁的天然水作空白对照，于药后 24、48小 

我院植佩专业 1980级肖永和、苏建亚同学， I9B3毁射 

定昂、李迪强同学参加了部分铡定工怍， 特此一井致 

谢。 
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襄 1 绦草剂对译蛙斟蚪 船 小时的毒性 

药捐名称 号 一 号 LC 药剂名称 回 归 式 *最数 LC％ (PPm) ( + ) J(，) (vpm) 
l五 酚钠 ，= 1 ．3569十 10．893~x 5O．957铲 O．171O 敌咎隆 Y-I一122．36I)84-1O1．7399 10．96日6 【7．8997 

毒苴安 5．929 7十 9．77吣 jO．971日 0．8039 稳杀得 ， 一1 0．3229+ 11．9988 10．9879 I 1 8．924 8 

丁 草胺 9 3．2201+ 8．4846 l0．9874 ：．5210 扑草净 v一 一21．1)71)1十 19．1767 0．973 Cl 22．88n} 

丹 醚 y篇 1．573i+ 9．280I 0．9l78 - 2．3 q01 2，4-商丁 酯 = 一5．5288 4- 6．9334x m．9 870 33．732O 

录草丹(乳) 『 = 0．8221 4-9．8893z J0．9689 { ．6989 秉犬壮 y一 一35．1058 4- 25．9793z f0．9759~* 34．975l 

杀草丹(耪 ) 薯 一20．1558十 38．0549 0i．9963** 4．58l8 豫草 醚 = 一19，9100十 15．543l ．9948** 4O．q59I 

杀草丹(粒) 一31．8725十 52．8 1 lO．962 4．9898 敌草隆 y= 一18．7391十 14．58 2 B 0．9653 { ．7 21S 

拿捕净 9 一5．69 + l ．8969 ．9856~* 5．2 9 简特拉津 9 --7．O6姐 十 5．9976 
．925 52．9 B35 

苴枯醚 9 一3． t8̂ + 10．7546 『0．9371 6．1954 除草剂 1号 = 一26．1{98十 15．5387 l0
．9 572 1O1．0787 

拉 索 y薯 一0．8220+ 7，0466~ D 9830+ 8．7021 草甘辟 = 一4．6209 4- 4
．7926~ 0．9875** }05．7 f 

灭草夏 y 一18．6266 4- 23．266t l0．9962 } 10．3632 棉草完 一 一10 ．7487 4- 51)
．2304x D．9823 【60．2 6t 

氧乐 夏 9薯 0．72们 十 4．1 459 l0．8888* 10．7477 二甲 四 9= 一26
． 7l7 4- 13．5280x J0．9 822" 226．9，38 

敌 稗 9= 一31．460O十 33．9093 rlU．0 9347* 11．89l1 豆科威 ， 一45．0754十 ¨
．
8969 fO

．9946．' 32B．66 7 

幕草安 y 一2．9049 4- 6．8935x l0．9̂07} I4．2924 2，6-滴钍盐 = 一1
． 8十 7． ． 2 t49 e．3610 

往：( )内乳 为乳油，粉为粉剂，粒为颗粒剂 

表示回归式的线性相关显著； 

¨ 表示回归式的线性相关钕显著。 

时观察记载死亡情况，对难于用眼直接断定死 

亡的蝌蚪，则用显微镜观察其尾部有无液体流 

动来判断是否死亡。待取得四个以上连续系列 

浓度与相应的死亡率呈正相关的数据后，求出 

毒性回归方程式，并经相关系数的假设测验达 

显著水平后，再计算出致死中浓度 (LC )值。 

(二)结暴与讨论 

除草剂对泽蛙蝌蚪的毒性 测 定 结 果 见 表 

1。 

1．不同的除草剂对蝌蚪的毒性不同，从 48 

小耐的 Lc5o值来看，最大与最小值相差近九 

千倍。其中毒性大，Lc5。值小于 1 ppm 的有 ： 

五氯酚钠 毒草安；
．
Lc”值 1一】0 ppm 的有： 

丁草胺、丹醚、杀草丹、拿捕净、拉索、草枯醚等； 

Lc 值大于 10 ppm，对蝌蚪毒性低的有： 灭 

草灵、氟乐灵、敌稗、杀草安、敌谷隆、稳杀得、扑 

草净、2，4-涛丁酯、禾大壮、除草醚、敌草隆、阿 

特拉津、除草剂 1号、草甘膦、棉草完、=甲四 

氯、豆科盐威、2，4-滴铵盐等。 

混合剂如丹醚乳油对蝌蚪的毒性 ，比单一 

制剂杀草丹、除草醚的毒蛙增大。丁草胺 、杀 

草丹等 48小时 的 L 值虽 分 别 为 1_621 0和 

2．6989 ppm,但它们在稻田内施用量大，每亩 

次施有效成分各为 120和 167克，超出水深 5 

厘米时的安全 用药量的 8和 9倍。因此这些用 

量大的除草剂，在青蛙大量繁殖时期内不宜使 

用。稻田施用除草剂后，土表层形成的毒剂屡 

其残效期较长，如果毒性大或施用量多，孵化出 

的蝌蚪易受除草剂的伤害。 

2-除草剂不同的加工剂型对蝌蚪的毒性不 

同，乳油的毒性最大，乳粉、可遢性粉剂次之，粉 

剂 颗粒剂则较小。如杀草丹乳油 48小时对蝌 

蚪 的 Lc 值 为 2．6989 ppm， 粉 剂 为 4．5818． 

ppm，颗粒剂为 4．9858 ppm， 乳油的毒性比粉 

剂大 1．7O倍，比颖粒剂大 1．85倍。 

3．从表 1．中回归方程式来看，其 b值一般 

是比较大的，表明泽蛙蝌蚪个体对除草剂的反 

应较均匀，群体异质性小，药剂达一定浓度后若 

稍微增大，就会迅速引起大量死亡。如 1 0弗杀 

草丹颗粒剂室内试验对，浓度 4．75 ppm，死亡 

率为 10％；浓度 5 15 ppm 死亡率达 73．3％
。  

浓度仅提高 O·4 ppm，而蝌蚪的死亡率就 增加 

63 3 。 这充分说明蝌蚪对除草剂的毒性反应 

很敏感，用药量要求很严格。 

此外，有的除草剂对蝌蚪的饵料如浮游生 

物有影响。据西内康浩 报道，杀草丹对蚤形 
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疆 (Daphnla pule~')、 多刺裸 胶疆 (Moina 

~acrocopa) 3小时的致死中浓度为 O．75 ppm、 

0 5 ppm；哌草 磷则 分 别 为 0．04 ppm 和 0 038 

ppm。 除草剂通过食物对蝌蚪的间接影响亦是 

不可 忽视的因素。 因此稻 田内进行化 学 除 草 

时 ，必须选用那些药效高，用量少 、对蝌蚪和饵 

料毒性很低的除草剂和剂型，并注意使用安全 

技术。 
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震旦鸦雀人工饲养驯化初试 

王 子 玉 

(连云港市环境保护局) 

震旦鸦雀 (Paradoxornis heudei)属中国 

稀有特产鸟类，它有两个亚种，一在黑龙江省 

齐齐哈尔市扎龙渔场及兴凯湖；男一亚种在长 

江下游，九江至江阴一带及杭州。近年在连云 

措地区亦发现它的踪迹并对其进行人工饲养驯 

牝 ，至今尚未见有过报道 ，现将 我 们 1986和 

1987两年中对震旦鸦雀的饲养驯化初 步尝 试 

简报如下。 

1986年 7月 3日，我们在海州东北侧的低 

挂地的芦苇丛中意外发现一窝震旦鸦雀巢。巢 

；内有卵 5枚，7月 l4日孵出 3只全身裸露的雏 

鸟；12天后，3只幼鸟出飞离巢。7月 27日我 

前]于巢附近捕捉到 1只幼鸟，开始进行人工饲 

养驯化。我们喂以蝗虫、蟋蚌、蝉及少量瘦猪肉 

等。从其对食物的选择来看，它是喜吃蟋蟀和 

蝗虫的，蝉要剪碎了才吃，而肉类要饿而叉无选 

择食时才进食。它的食量相当可观，消化力甚 

强，边吃边排泄。每 日喂以蟋蚌、蝗虫、蝉等 

50只，重达 56克。除去带刺的腿爪重量，也还 

有 44克。 

1987年 11月22日我们又于新浦 南 边 一 

苇塘中捕获一只成鸟进行饲养。因 当时 蝗虫、 

蟋蟀等昆虫均无生存，难避债峨幼虫和天蛾蛹 

等躲在茧壳之中，悬挂在榆村和 法 桐 的 枝头 

上，我们就以此作为震旦鸦雀的主饲料，另辅以 

少量蛋米(喂画眉的饲料)。从其对食物的选择 

看，天蛾蛹最为爱吃，其次是避债蛾的幼虫，不 

得 已，也吃点蛋米。每天的食量为天蛾蛹 15一 

l8个，避债蛾幼虫 4条，总重 59克。除去食余 

下的蛹壳 l2克，等于净食蛹中蛋白质浆液及幼 

虫 47克，约等于其自身体重的一倍以上。从以 

上资料不难看出震旦鸦雀是一个除虫能手，应 

该很好加以保护。 

在饲养的两只震旦鸦雀中，幼体较好饲养， 

易驯化、它在人工饲养 3天后即能听从召唤：我 

们手拿昆虫、一吹口哨(此口哨系模仿老鸟“嘘、 

嘘、嘘⋯⋯”的连续声)，它即应声回叫，并擂动 

着双翅向我们跟前飞来，有时竟落在拿虫的手 

上。该乌刚捕到时体重 15．5克，翅长 51毫米， 

尾长 26毫米。经 4天人工饲养， 体重增至 l7 

克，翅长 53毫米。半个月后测量，体重达 2O克， 

约与成鸟体重相当，但尾羽生长较缓慢，仅有 

4O毫米，和老鸟尾羽 (100毫米左右)相比悬殊 

甚大，易分成、幼。其呜叫声也较老鸟低微细 

弱，嘴亦不如老乌粗厚。 

震旦鸦雀幼乌经我们饲养近三个月后转到 

新浦公园饲养。另一只成鸟，开始有点怕 人，一 

周后拿虫子去喂它时，可主动来接，再过两天即 
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