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基因的生化表现型。电泳图谱的表型，诸如带 

曲数 目、宽窄、带色的深浅及泳动率大小，客 

观地反映了该谱带所对应的等位基因的遗传本 

质。谱带形相似的物种亲缘关系较近。以上结 

果分析得出羚牛和同羊在 A、B两区基本相似， 

体现了两种间具有较近的亲缘关系。 但在 A． 

C区两者还有差异，尤其是 C区差异明显，反映 

了羚牛和同羊具有各自的特异性。羚牛和黄牛 

在 A、B区差异较大 ，在 c区又具有一定的相 

似性。证明了羚牛和黄牛的种间差异及有一定 

的亲缘关系。总之，依据分析谱带和羚牛在外 

形 、头骨、牙齿，性染色体着丝点均近于羊亚科。 

惟其泪骨与鼻骨、额骨与上颌骨间无明显间隙， 

第 4下臼齿前齿淘不闭合 ，特别是个体特大等 

又不同于羊亚科而近似牛亚科的一些种类 (昊 

家炎) 等资料证明，羚牛的亲缘关系介于固羊 

与黄牛之间，和同羊的亲缘关系较近，和黄牛的 
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亲级关系比同羊稍远。这给形态学、生态及地 

理学分类理论添加了“基因”生化表现型的论证 

资料，反映了三个种等位基因的遗传本质。 
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涡虫的采集培养和切割再生方法 

刘 德 增 
r黑龙江省应用激生物所 哈尔演) 

’■要 迄今，我国的淡水涡虫已发现七种，其中最常见的是东亚三角共漏虫 (D“ fI ~#onlea 一分 

布于香港 、台湾、昆明直到吉林省境内，和细形山地涡 虫 (Phagoca~a,qvl,／a)，分布于大 、小*安卿和 长 

白山一带 。七种淡水掘虫都喜生于冷 泉溪流 的石下。采集漏虫时，途中要舫止永盈的骤升 。 制作切片 

的涡虫采集，需将涡虫用稀酸杀生，鲍氏蔽固定，然后放酒精中带回。用带盖的塘瓷盘加水培养涡虫，既 

接近生境，便于实验操作和换永，又能使涡虫较好的生殖和产卵。切割再生实验，既能定向地培育出双 

头、双尾、多： 和多尾的畸型涡虫，又能增加超常数服涡虫出现的频率。 

淡水三肠 目涡虫是最常见 的 一 类 扁 形 动 

物，它 泛分布于全世界南北两半球的大小淡 

水涌泉、溪流、湖沼、池塘、甚至水井和洞穴水 

中，迄今全世界已经发现这类动物共 4个科400 

余种 ，是科研和教学中重要的实验材料。 
一

、 形态和分布 淡水三肠 目涡虫的虫体 

细长而扁平 ；一般体长 5—3O毫米，宽 l一5毫 

米 ；体色多为褐色或乳 白色；有些种类头部有执 

握嚣或粘着器 ；头的背部有两个、多个到许多的 

眼，也有无眼的种类；它们是肉食性动物，腹面 
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中间稍后有口，咽能伸出口外成一长的吻，用晦 

吸食原生动物、小线虫、小环虫 、小甲壳动物和 

昆虫幼虫为食；肠千有三条，一条向前，两条向 

后，故名三肠 目；它们的再生能力很强；不少种 

类可进行无性横裂生殖；它是雌雄同体和异体 

受精动物，口和尾端之间有生殖孔，性成熟个体 

可成对交配，阴茎乳突从生殖孔伸出，进入另一 

虫子的阴道射精 ；多个受精卵在生殖腔中被 包 

’丰文承丑京大学生物系曹焯教授和咯尔淀师范大学 生 

物系史新柏教授审阅，谨此致谢。 
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琏在一起形成卵囊，卵囊排出体外孵化出幼虫； 

白天它们躲藏于背光的石块或物体下，收缩成 

徊片状，遇光伸展脱逃，夜间活动和寻食。 

东亚三角头涡虫 (Dugesia japonica)和 

细形山地涡虫 (Phagocata vivida)是我国最 

常见的两种淡水涡虫。前者广泛分布于我国的 

港 、台湾、昆明直到吉林省 ，终年 0—30~C的 

泉溪 、河流、湖泽、池塘和稻田中，栖息于石块、 

叶片、腐物和植物茎干下 ；后者广泛分布于我国 

东北部的大 安岭 、小兴安岭和长 白山脉的 山 

麓地域一带，栖息于姿年长流水，O一1 5℃ 的大 

小冷泉溪流中的石块下。除此之外，西藏有一种 

许多眼的西藏多眼涡虫 ，黑龙江省和吉林省有 
一 种多额外跟的乳 白色的乳白树枝 肠 涡 虫，黑 

龙江省还有蛭形头涡虫以及宫地医涡虫和上野 

氏涡虫，这几种涡虫仅在中国的少数地区发现。 

= 、采集和培养 涡虫的采集是十分艰辛 

和有趣的一项工作。 由于人 口和城镇的激增 ， 

自然生境受到严重破坏，许多产地的涡虫已濒 

临绝灭。 但是只要能寻找到天然的涌泉溪流， 

特别是在大小河流发源地的源头，一般都不难 

在溪水中石 块下面采到它。采集时，首先找到 

涡虫有可能存在的溪水，将采集瓶中灌满 当地 

溪水，将水中光滑的石块迅速拿出水面 ，立即将 

石块底面翻到面前，仔细地观察和寻找，当发现 

有涡虫存在时 ，立即用毛笔轻轻地但是敏捷地 

将 虫子一个个地刷入采集瓶内。当刷过几条虫 

子后，毛笔的笔尖被 涡虫分、出的粘液粘在一起， 

这时要将笔尖放水中，用手指搓洗干净后再继 

续使 用。夏季采集涡虫时 ，昂 好用大口保温瓶 

携带，路上随时放些冰块降温，否则会因乘车和 

途中水温骤升而造成涡虫的死亡解体。制作装 

片所用的涡虫的采集，可用毛笔将涡虫移到一 

个平底的指管中，将瓶水慢慢倒出，待涡虫伸展 

爬动时，首先迅速地倾注 5％ 的硝酸或盐酸杀 

生，使其较好的伸展，然后迅速倒出稀酸 ，立即 

加入鲍氏固定液，固定 2—3小时，然后倒摔固 

定液，加入 70 的酒精带回实验室。采集涡虫 

的采集瓶最好用可以密封瓶口的果酱瓶和高筒 

大罐头 瓶，平时将瓶 口打开 ，乘车和步行时可暂 

时间内密封。 

涡虫的繁养最好放养于自流 井水 的流水 

中，但这种流水的条件往往是没有的。 在实验 

室内，人们常用玻璃缸内加河卵石放养，但涡虫 

藏于石下，喂食后不易清理，平时也不易观察。 

笔者几年来用23厘米长，1 5厘米宽的带盖塘瓷 

盘，加满储放一周(让氯气跑掉)的 自来水养殖 

涡虫，每盘中放 1o。一20O条，每周喂水蚯蚓一 

次，喂后 l2—24小时更换培养水，收到满意的 

效果。塘瓷盘平时加盖可以避光 ，塘瓷盘与盖 

间有缝隙能够透气，盖与水面间有空隙不致缺 

氧，盘壁光滑同涡虽喜藏于光滑石块下的生境 

相符合。盘底洁 白平坦 ，便于形态观察和切割 

再生实验。喂食时用放大镜可以观察到头部的 

眼和腹部伸出的咽和吻。喂食蛋黄以后 ，体褐 

色的涡虫顿时透出乳黄色的体色；喂食水蚯蚓 

后，体乳白色的涡虫顿时透出血红色的体色。塘 

瓷盘培养涡虫，喂食后的洗刷也十分方便： 用 

毛笔将盘底剧洙干净，注意毛笔不要伤及涡虫， 

轻轻地将 余食、废物和涡虫一起刷起，利用涡虫 

很 快下沉 ，废物悬浮的特点，将废物连同污水一 

起倒掉，用干净水再洗刷一、二瑰，然后舔加新 

培养水，盖好塘瓷盖。换水时 ，有的涡虫浮于水 

面，易被倒掉 ，这时可用毛笔的笔尖轻轻地捅杵 

该虫一下 ，虫子受惊后立即下沉 ，不致同污水一 

起倒掉。 

用塘瓷盘喂养的三角头涡虫，能够进行无 

性和有性生殖。从涌泉采到的体大的细形山地 

涡虫，冬季也可于瓷盘内产卵。 三角头涡虫在 

夏天水温较高 (1 6~C以上)时很易进行无性横 

裂生殖，体大的个体部分裂威较小的个体。 要 

想使三角头涡虫产卵，必须阻止它进行无性分 

裂，因为有性成熟的虫子一般要达到 15--25毫 

米的大小。夏季可用室内调温设备降温，也可 

将野外采到 20一如 毫米体大的虫子放于 地 下 

室或菜窖 (1 2-- 16℃ 左右)培养，每周喂食和换 

水，秋末冬初体大的虫子有性生殖器官成熟，于 

塘瓷盘内交配受精，虫子很快产出直径 1—2毫 

米球形或扁球形的卵囊。卵囊上附一短柄称为 

囊柄，卵囊依靠囊柄的基盘粘着于瓷盘的壁或 
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盘底上 ，但常被爬动的虫子移动而失去固着的 

能力。卵褒剐产出时浅黄色，逐渐变为黄橙色， 

桔红色，红色，最后呈红褐色或黑褐色时即开始 

孵化。在室温下 ，一个月左右卵囊即裂开，从卵 

囊 内爬出几条小幼虫来。初孵出的小幼虫浅白 

而透明，体长 1．5—2．5毫米，这时要喂以热带鱼 

苗的小形食物——轮虫 (Ro~aria)或卤虫 (A r． 

temia j 。)的幼虫等 、涡虫才能成活。笔 

者三年来共得到三角头涡虫卯囊 1 O0多个，其 

它涡虫卵囊 30多个，在实验室内有 l／3左右卵 

囊孵化，有少数幼虫成活了一个较短的时期。 

三 、再 生作 用 

三角头涡虫的再生能力很强 ，将其身体切 

为 l／279— 1／15O0段 ，每段都能恢复成一个完 

整的新个体。将三角头涡虫放于塘瓷盘的饲育 

水 (煮沸后放置一天的自来水或井水)中 ，待它 

伸展爬动时，用刮脸刀片迅速地将其切压成几 

段，l0—20℃ 的室温下 l一2周，每段都可愈 

台再生成头尾和结构完整的一个小三角头涡虫 

来。 

采用切割方法可将东亚三角头涡虫培育成 

各种形状的双头、双尾、多头和多尾的重复畸型 

个体。选择 2O一30毫米体长的成虫，绝食一周 

以上，用毛笔将其刷人培养皿中央的几滴水中。 

用手术刀或自制的加柄刀片，按左图敏捷地切 

割 (图 1中除双服和咽以外的 实 线 即为 切 割 

线)。1．双头畸型；2．双尾畸型 ；3．双头双尾畸 

型；4．多头畸型；5．多尾畸型；6．强度多头畸型； 

7．强度多尾畸型；8．强度多头多尾畸型。用饲 

育水培育的虫子，在两次实验间隔可以喂水蚯 

蚓，鸡旦黄或鸡的肝脾，喂后及时换水。每次实 

验前和愈合再生期间不需饲喂。手术中没有必 

要将虫子麻醉。一般简单的双头双尾畸型可以 

用肉眼直接进行手术，而制l，乍复杂的多头 多尾 

畸型时，需要在解剖镜下操作，并需要反复多次 

切割和愈合，切口最好切到几乎虫子被切断的 

那种程度。 三角头涡虫在 16"(3以上时很易进 

行横裂生殖，为了防止手术的虫子分裂成小形 

个体 ，切割实验最好在秋来到春季室温降至5一 

l5℃ 左右时进行。 若在夏季手术，切割后的培 
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图 1 重复 畸型 切割示意 图 

育必须放在 8一 l6℃ 的冰箱、冷室或冷窖中。 

切割再生能够提高涡虫超 常 眼 出 现 的 频 

率。东亚三角头涡虫一般个体的头部生有两个 

肾形的正常眼，然 而从自然界采回窭验室的涡 

虫中 ，发现有 l一4昂左右的超常眼(3—5个眼) 

个体。(1)将正常眼(两眼)涡虫咽前(体中间稍 

前部位)切断成前后两段，这样再生后生成的涡 

虫中，其产生的超常眼涡虫比自然界中超常眼 

涡虫的百分率增加一 涪。(2)将超常服涡虫同 

法切割 ，再生后生成的涡虫中 ，其超常眼涡虫的 

百分率比正常眼切割后超常眼涡虫的百分率再 

提高一倍以上。用切割方法，可以，得到很多乎 

常难以遇到的超常眼的三角头涡虫。 
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