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l984—1986年，张家 口地区没有 5级以上 

申强地震发生，仅在本地几次 }级以上地震前 

看到一些不同于上述干扰突跳的异常变化。如 

l985年 7月 28日蔚县 4．3级地震，鹦鹉在震前 

3天出现低值，并打破了 日变规律 ，如图 3所 

示。 

白鼠在震前 1天出现高值，打破了前夜均 

量太于后夜均量，夜均量大于 日均量的规律 ，如 

图 6、表 2所示。 

鸡和貂也有类似情况， 1985年 2月 l3日 

衰 2 白 鼠地 囊前 后活 动觏译 比较 寰 
— —  

项 目 前夜均量 后夜均置 蜘 律 白天均置 夜间均置 规 律 

— —  

正常情况 23I．B 164．0 前>后 197．9 应>日 

地震 之 前 450．0 67B．B 后> 前 424．0 412．0 闩>夜 

张家 口西南的 4．3级地震，也有同样反应，震后 

数天，异常消失，动物又恢复了各 自的正常节 

律 。 

引起动物震前行为异常的原因，是 由于震 

源处或外空场的震前各种物理化学变化作用于 

动物本身，在一段时间内破坏了生物钟对动物 

机体的正常控制，而出现的紊乱现象。这时，有 

的动物表现为 奋型异常 ，活动出现高值；有的 

动物表现为抑制型异常，活动出现低值。在此． 

期间内，髓着外界刺激的逐渐加大，破坏了动物 

原有的正常节律 ，出现了形形色色的动物震前 

宏观异常。 

总之，探讨动物震前异常的产生原因，借助 

于生物钟的理论，可能会得出一个概括性的解 

释。 

某些动物非负重指骨骨密质组织学研究 

诗 谴 巨 杨 永 良 
f佳术 斯师 专生 物 系 -j 

一蔓 根据对成年磬．兔、小白鼠的非负重指骨与负重指骨骨密质的组织结构的观察，发现：1．猪 

兔的非负重指骨骨密质的啥弗氏骨板及骨间板部位出现空洞，内环骨板缺失，外环骨扳不完整或缺失 

井与负重指骨骨密质比较 ，分析了非负重指骨骨密质产生改变的原因。 2．小 白鼠的非负重指骨与负重 

指骨骨密质均为三层结构，非负重指骨停留在以软骨板为主阶段；负重指骨停留在软骨组织演化为骨组 

织过程中。 

幻 埔  譬年蓄 慧誊 耋霪 材料及方法 织结构的观察报趋，目的为研究骨退化提供组 什Ⅸ 
织学资料。并与负重指骨的组织结构进行比较， 猪的第三 、四指骨为负重指骨，第=、五指 

分析了非负重指骨骨密质组织结构改变产生的 (悬蹄)骨为非负重指骨(见图 1)。 取成年猪的 

赋圆。 第三指和第二指的第一指节骨，水中煮沸，脱 
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图 l、2、3 分圳为猪、兔、小白鼠的 指骨a 1、2、3、}、5 

分别为第一、二、三、四、五指骨， 斗’诹 村部位 

脂 、95％ 酒精进一步脱脂 ，然后用钢锯条将这 

两个指节骨 中间处锯断，选两个截面较平的骨 

段 (二、三指骨各一)，再锯成厚为 1．5—2．0毫 

米椭圆形骨片两块，按制骨磨片方法磨成厚为 

15—20微米(肿 )的骨磨片，蒸馏水洗净，再放 

人 80％、95％ 酒精中各 24小时脱脂、晾干、不 

染色，将骨磨片每 4—5毫米分割成一段，树胶 

封藏 观祭 。 

家龟和小 白鼠的前肢第一指骨为非负重指 

骨，其采四指为负重指骨(见图 2，图 3)。 

取成年家兔第一指和第三 指 的 第一 指 节 

骨，用与猪的同样方法处理 ，磨成椭圆形骨片 

后、洗净、脱脂、晾干、分割、封藏观察。 

将成年小 白鼠腕关节以下整个取下，用包 

恩 (Bouin) 氏液固定 48小时，将第一指和 第 

三指的第一指节骨分别剪下，按石蜡切片法透 

明、浸蜡、包埋 、切成 8．mn的蜡片，贴片、脱蜡、 

复水、H．E染色，封藏观察。 

结 果 

观察猪非负重指骨骨磨片 lo张、负重指骨 

骨磨片 52张。 负重指骨骨密质均为典型的骨 

组织结梅，即内环骨板 、外环骨板、哈弗氏系绕 

图 4 猪孵第三指第一指节骨骨磨片 7ux， 1．内环 板； 2．外 环骨械； 3．哈弗氏系统： 

‘．骨髓腔。 图 5 猪的第二指第一指节骨骨磨片 280x，1．空洞；2．浮克曼氏管； 3．暗 

弗氏系统；4·骨髓腔。 图 6 (与图 5同)420x，1．空稠；2．骨细胞 ； 3．围绕空洞的暗 

弗氏骨板 图 7 兔的第一指第一指 节骨骨磨片 280x， 1．空嗣； 2．围绕空洞的啥 氏 

骨扳；3·与 旨髓腔相连的空洞；4．骨髓腔。 图 8 小白鼠第一指第一指节骨横切片，H． 

E·染色140x o圈 9(与图 8同)2B0x。图 【0小白鼠第二指第一指节骨横切片 105x，H．E 

染色 圈 11 (与图 10同)210x。 国 B一11，1、3．外甚； 2．中间层； 4．骨髓腔， 

(Hovesian system)骨间板、浮克曼氏管 (Vol— 

kman’s cana1)均完整，骨细胞形态良好(见图 

4)。而非负重指骨骨密质内环骨板缺失，外环 

骨板大部分缺失和不完整。相当于 啥弗氏骨板 

和骨阆板的部位有大小不等的空洞，其 口径为 

40—60pm。有的空洞周围有骨细胞分布，但骨 

陷窝及骨小管不明显 ；有的空洞周围骨细胞围 

绕空嗣呈同心圆排列成骨板层，形成第一代骨 

单位，骨陷窝及骨小管明显可见，无骨间板 ，浮 

克曼氏管很少，尚存在的少量哈弗氏系统其横 

磨面形态小(见图 5，图 6)。 

观察兔非负重指骨骨磨片 4张，负重指骨 

骨磨片 3张。非负重指骨骨密质结构与猪的非 

负重指骨基本相似 ，空洞的分布几乎 占据了整 

个骨密质 ，有些空洞与骨髓腔相 连 (见 图 7) 

负重指骨骨密质与猪的基本相同，但典型程度 

不如猪的。 

观察小白鼠非负重指的横切片 4张 、负重 
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指的横切片 7张。非负重指的指 骨 相 詈 骨 

密质的部位是由三层构成：外层是致密的结缔 

组织膜 (软骨膜)，较薄；中间层是 由三 个 透 

明软骨板相互衔接而成，较厚；内层是由密集 

的一层成骨细胞组成(见图8，图9)。负重指骨也 

分三层：外层较厚，长扁平状的骨细胞较多，围 

绕中间层呈同心圆状排列、骨陷窝明显，但没形 

成骨小管；中间层是一层略厚的软骨基质，内台 

棱少的软骨细胞，软骨陷窝和软骨囊明显可见； 

内层骨细胞稀少，由 3--5层骨板状结构围绕骨 

髓腔，呈同心圆状(见图 10、图 11)。 

讨 论 

动物的非负重指骨为退化骨，根据机能影 

响结构，结构又决定机能的辩证关系，在动物的 

系统发生和个体发育的过程中，骨的退化原因 

是负重和力的作用减弱，致使骨的发生过程中 

止在某一酐段上 (而盘鼍骨骨的发生目U能麓续 

到底)。 这样可以推论出上述所见的空嗣产生 

原因是在软骨内成骨形成哈弗氏系统 过 程 中， 

由于破骨细胞侵蚀原来的骨组织形成纵列的淘 

和隧道 ，而成骨细胞进人及衬附在沟和隧道的 

过程减弱，甚至停止，所以形成横磨片所见的空 

洞。空洞就是要形成哈弗氏系统的部位。由于 

愈接近骨髓腔部位，空洞愈多，内环骨板缺失， 

所以接近骨髓腔部位的空洞，可视为骨松质向 

骨髓腔的过渡部位 (由有些空洞与骨髓腔相连 

可以证实 )。 

在体重小的动物非负重指骨停留在软骨税 

阶段、负重指骨停留在软骨组织演化为骨组织 

的过程中，可见在动物进化 过程中，骨密质能否 

形成典型的结构与该骨负重及受力作用的大小 

有直接关系。 

从猪、兔、小白鼠指骨组织结构的比较中可 

以认为骨陷窝和软骨陷窝是骨组织发生的同源 

组织的不同阶段。 
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高 黎贡 山的小型兽 类调查 

龚 正 达 解 宝 琦 
(云南流行瘸研究所) 

摘要 本文报道了 1 985年 1 0—11月对云南西北边陲高黎贡山东城 5十不同森林植物带进行的小 

型兽类垂直分布的调查结果。 共获小兽 961只，隶属 {目 9科 30种。调查说明：在不同的景观带里它 

们的种类和数量组成不同 ；多数种类都能 跨带分布 ，跨带分布的能力与其在 同类群中的数量组成有关 ； 

总的分布可构成高山矮灌丛草坡地、森林 、ru坡耕作地三类；随着纬度的南移，该 山脉小兽的密壅、种类 

组 成和优势种都随之改变。 

过去，我们先，舌对云南横断山系的 白芒雪 

山(德钦 ，1965)、老君山(剑川，1980)、点苍山 

‘大理，1981)、鸡足山(宾川，1980)、志奔山(云 

龙 ，1 983)、宝台tit(永平，1984)等地进行了小 

兽 区系及分布的调查工作。 中国科学院昆明动 

物研究所还对碧罗雪山中部作了鼠形啮齿类的 

‘参_衄丰出调壹工作的还有：林隶球 、段 镑 ．王蠢 匿、解 

柬、田杰、尹家传，贡山县防疫 站的赵军、商德华同志 1佣 

查工作得到贡山县防疫站、泸水县防麈站妁大力支持。标 

车复查中并得瑚昆明动物研宄昕王应祥同志的帮助。 
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