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摘要院圆园园员 年 苑 月至 圆园园圆 年 源 月在不同的季节袁对梵净山自然保护区属级水平上土壤甲螨结构的季节

变化进行了调查遥 结果显示袁土壤甲螨多度的四季变化为春季 跃 冬季 跃 秋季 跃 夏季遥 土壤甲螨多样性

的四季变化为秋季 跃夏季 跃冬季 跃春季遥 不同的季节土壤甲螨群落组成不同袁但小奥甲螨属尧小盾珠甲

螨属尧木单翼甲螨属 猿 个属在每个季节均为绝对优势属遥 土壤甲螨主要分布在表层袁但从夏季到冬季袁
土壤甲螨从表层向深层迁徙遥
关键词院土壤甲螨曰群落曰季节动态曰梵净山自然保护区
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蕴陨哉 郧葬燥鄄云藻灶早淤摇 再粤晕郧 酝葬燥鄄云葬于
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泽怎则枣葬糟藻 贼燥 凿藻藻责藻则 造葬赠藻则 枣则燥皂 泽怎皂皂藻则 贼燥 憎蚤灶贼藻则援
运藻赠 憎燥则凿泽院杂燥蚤造 燥则蚤遭葬贼蚤凿 皂蚤贼藻曰 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠曰 杂藻葬泽燥灶葬造蚤贼赠曰 云葬灶躁蚤灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻

摇 摇 甲螨在土壤中分布 广袁种类数量极为丰

富袁其在土壤有机质分解中起着积极的作用袁同
时甲螨是监测土壤环境污染和肥力的理想指示

生物渊谢桂林等 圆园园源袁吴东辉等 圆园园苑冤遥 国内外

对土壤甲螨生态学方面有较多的研究袁主要集

中于不同生境甲螨多样性及群落组成等方面

渊曹兵等 圆园园苑袁 张燕等 圆园园愿袁 酝葬则贼侏灶藻扎 藻贼 葬造援
圆园园怨袁付荣恕等 圆园员园袁付颖等 圆园员员葬袁遭冤遥 土壤

动物的数量和种类会随降水尧气温等环境因子

的时间变化而表现出明显的季节动态变化渊孙
儒泳 圆园园员冤遥 刘高峰等渊圆园员员冤对于梵净山土壤

甲螨的群落组成进行了研究袁但季节变化对土

壤甲螨群落结构的影响未作报道遥 本文在对梵



员 期 刘高峰等院贵州梵净山自然保护区土壤甲螨群落的季节动态 窑缘怨摇摇摇 窑
净山土壤甲螨连续调查的基础上袁研究了土壤

甲螨群落随季节的变化袁旨在探讨环境因子与

土壤甲螨群落结构动态的关系袁为土壤动物生

态学研究提供基础资料遥
员摇 研究区域概况

梵净山自然保护区位于贵州省东部袁北纬

圆苑毅源怨忆缘园义 耀 圆愿毅园员忆猿园义袁东经 员园愿毅源缘忆缘缘义 耀 员园愿毅
源愿忆猿园义袁其年平均温度 远郾 园 耀 员苑郾 园益袁员 月气温

低 渊 猿郾 员 耀 缘郾 员益冤袁 苑 月 气 温 高 渊 员缘郾 园 耀
圆苑郾 园益冤袁年平均降水 员 员园园 耀 圆 远园园 皂皂袁相对湿

度平均 愿园豫以上袁具有我国典型的中亚热带季

风山地湿润气候特征遥 由于梵净山山体垂直变

化较大渊 高峰凤凰山海拔 圆 缘苑园郾 缘 皂袁东坡山

麓盘溪沟口海拔 缘园园 皂袁高差达 圆 园园园 皂冤袁虽地

处中亚热带袁但也存在中温带性质的森林类型袁
即具有明显的植被垂直带谱渊周正贤 员怨怨园冤遥
由于梵净山所处地理位置独特袁具有优越的水

热条件尧多变的地形地貌尧明显的垂直差异袁因
而形成了十分独特的自然生态系统袁物种资源

丰富尧原始性强尧受人为破坏较少袁员怨愿远 年被国

务院列为国家级自然保护区袁并被接收为世界

人与生物圈渊皂葬灶 葬灶凿 遭蚤燥泽责澡藻则藻袁酝粤月冤保护区

网的成员遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 采样地的设置摇 根据梵净山的不同植被

类型和环境特征袁选择了 猿 个采样地院渊员冤低山

暖性针叶林和常绿阔叶林带渊海拔 苑缘园 皂冤袁土
壤类 型 为 山 地 黄 红 壤袁 主 要 分 布 有 猴 樟

渊悦蚤灶灶葬皂燥皂怎皂 遭燥凿蚤灶蚤藻则蚤冤尧 贵州润楠 渊酝葬糟澡蚤怎泽
则藻澡凿藻则蚤冤等常绿阔叶树种遥 渊圆冤中山温性针叶林

和常绿尧落叶阔叶混交林带渊海拔 员 缘园园 皂冤袁土
壤类型为暗黄棕壤袁主要分布有少量厚皮栲

渊悦葬泽贼葬灶燥责泽蚤泽 糟澡怎灶蚤蚤 冤尧 青 冈 栎 渊 悦赠糟造燥遭葬造葬灶燥责泽蚤泽
早造葬怎糟葬冤等树木袁林下为大型箭竹渊杂蚤灶葬则葬灶凿蚤灶葬增蚤葬
灶蚤贼蚤凿葬冤遥 渊猿冤亚高山针阔混交林带渊海拔 圆 圆园园
皂冤袁土壤类型为山地灌丛草甸土袁主要植被为

矮小灌木袁如杜鹃渊砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 糟葬增葬造藻则蚤藻蚤冤尧山
梅花 渊 孕澡蚤造葬凿藻造责澡怎泽 蚤灶糟葬灶怎泽 冤尧 木 姜 子 渊 蕴蚤贼泽藻葬

责怎灶躁藻灶泽冤等遥
圆郾 圆摇 采样方法摇 在采样地内选择 猿 个固定样

方渊猿 皂 伊 猿 皂冤袁分别于 圆园园员 年 苑 月尧员园 月袁
圆园园圆 年 员 月尧圆园园圆 年 源 月采样袁代表夏尧秋尧冬尧
春四季遥 每次在样方中随机选取 缘 个采样点袁
每个采样点自上而下分三层渊玉院园 耀 缘 糟皂曰域院缘
耀 员园 糟皂曰芋院员园 耀 员缘 糟皂冤采集土样袁每样 缘 糟皂
伊 缘 糟皂 伊员园 糟皂遥
圆郾 猿摇 甲螨的分离鉴定 摇 用 月藻则造藻泽藻鄄栽怎造造早则藻灶 装

置在实验室分离样品 圆源 澡遥 在新天 载杂陨月 型生

物显微镜和 蕴耘陨悦粤 阅酝蕴月 相差显微镜下鉴定遥
在江南 载栽月鄄玉型解剖镜下进行计数统计遥
圆郾 源摇 数据处理方法摇 本研究以属为基本单元袁
优势度按 月则燥糟噪皂葬灶灶鄄允藻则燥泽糟澡 的标准院凡相对丰

度超过 缘豫的属为优势属曰相对丰度 圆豫 耀 缘豫
的为常见属曰不及 圆豫的为稀有属遥

群落多样性分析采用 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 的信

息多样性指数 匀忆院 匀忆 越 原 鄱杂

蚤 越 员
孕 蚤 造早孕 蚤 曰孕蚤藻造燥怎 均

匀度指数 耘院 耘 越 匀忆
造早杂 曰杂蚤皂责泽燥灶 优势度指数 悦院

悦 越鄱泽

蚤 越 员
孕圆

蚤 曰其中袁 孕 蚤 为 蚤 属的个体数占群落总

个体数的比例袁杂 为属数遥 群落相似性分析采

用 杂则藻灶泽燥灶 相似指数 择院 择 越 圆憎
葬 垣 遭 袁其中 葬尧遭 分

别为相比较两群落的属数袁憎 为两群落的共有

属数遥 群落多样性尧均匀度尧优势度指数进行相

关性分析遥
以上数据统计及相关性分析通过 耘曾糟藻造

圆园园猿 软件及 杂孕杂杂 员猿郾 园 软件完成遥
猿摇 结果与分析

猿郾 员摇 不同季节土壤甲螨的组成差异摇 各季节

土壤甲螨群落结构见表 员遥 源 月有优势属 猿 个袁
分别为小奥甲螨属渊圆源郾 怨远豫 冤尧小盾珠甲螨属

渊员员郾 源园豫 冤尧木单翼甲螨属渊员缘郾 源园豫 冤曰常见属 远
个袁稀有属 缘苑 个遥 苑 月有优势属 苑 个袁分别为

盲甲螨属渊缘郾 远苑豫 冤尧乳汉甲螨属渊缘郾 缘缘豫 冤尧盖
头甲螨属渊远郾 缘源豫 冤尧小奥甲螨属渊员圆郾 猿愿豫 冤尧小
盾 珠 甲 螨 属 渊 苑郾 苑园豫 冤尧 木 单 翼 甲 螨 属



窑远园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

渊员园郾 源愿豫 冤尧菌甲螨属渊远郾 圆怨豫 冤曰常见属 苑 个袁
稀有属 源远 个遥 员园 月有优势属 源 个袁分别为毛

罗甲螨属渊远郾 圆缘豫 冤尧小奥甲螨属渊员源郾 园猿豫 冤尧小
盾 珠 甲 螨 属 渊 愿郾 缘员豫 冤尧 木 单 翼 甲 螨 属

渊员猿郾 猿源豫 冤曰常见属 怨 个袁稀有属 缘员 个遥 员 月有

优势属 源 个袁分别为小奥甲螨属渊圆园郾 猿怨豫 冤尧小
盾 珠 甲 螨 属 渊 苑郾 员员豫 冤尧 木 单 翼 甲 螨 属

渊员缘郾 愿猿豫 冤尧菌甲螨属渊缘郾 园园豫 冤曰常见属 怨 个袁

稀有属 缘猿 个遥 结果表明袁梵净山土壤甲螨群落

组成随季节的变化而有所不同遥 在不同季节袁
甲螨群落在优势属的数量及组成上变化较大袁
这种变化可能反映的是这些属的季节性波动规

律遥 另外袁小奥甲螨属尧小盾珠甲螨属尧木单翼

甲螨属 猿 个属在不同的季节均为优势属袁表明

其为梵净山土壤甲螨群落的绝对优势属袁对群

落结构具有控制作用遥
表 员摇 土壤甲螨群落季节特征

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠蒺泽 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 燥则蚤遭葬贼蚤凿 皂蚤贼藻泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽藻葬泽燥灶泽

属
郧藻灶怎泽

源 月 粤责则蚤造 苑 月 允怎造赠 员园 月 韵糟贼燥遭藻则 员 月 允葬灶怎葬则赠
个体数

陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

个体数
陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

个体数
陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

个体数
陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

直卷甲螨属 粤则糟澡燥责造燥责澡燥则葬 怨猿 圆郾 苑圆 怨圆 猿郾 愿员 源怨 员郾 苑愿 苑 园郾 圆源
直毛卷甲螨属 匀燥责造燥责澡贼澡蚤则葬糟葬则怎泽 员苑 园郾 缘园 圆园 园郾 愿猿 员怨 园郾 远怨 员园 园郾 猿源
闭甲螨属 杂贼藻早葬灶葬糟葬则怎泽 猿 园郾 园怨 缘 园郾 圆员 员 园郾 园源 园 园郾 园园
小瓣卷甲螨属 匀燥责造燥责澡燥则藻造造葬 园 园郾 园园 源 园郾 员苑 园 园郾 园园 猿 园郾 员园
卷甲螨属 孕澡贼澡蚤则葬糟葬则怎泽 圆 园郾 园远 园 园郾 园园 怨 园郾 猿猿 员 园郾 园猿
三甲螨属 韵则蚤遭燥贼则蚤贼蚤葬 猿源 园郾 怨怨 员 园郾 园源 员源 园郾 缘员 员怨 园郾 远远
三皱甲螨属 砸澡赠泽燥贼则蚤贼蚤葬 圆 园郾 园远 猿 园郾 员圆 员圆 园郾 源源 员圆 园郾 源员
微三甲螨属 孕葬则葬贼则蚤贼蚤葬 园 园郾 园园 员 园郾 园源 员 园郾 园源 园 园郾 园园
真卷甲螨属 耘怎责澡贼澡蚤则葬糟葬则怎泽 源 园郾 员圆 员 园郾 园源 园 园郾 园园 园 园郾 园园
东缝甲螨属 耘燥澡赠责燥糟澡贼澡燥灶蚤怎泽 缘园 员郾 源远 远缘 圆郾 远怨 远圆 圆郾 圆缘 缘远 员郾 怨猿
缝甲螨属 匀赠责燥糟澡贼澡燥则蚤怎泽 苑 园郾 圆园 圆怨 员郾 圆园 员源 园郾 缘员 员 园郾 园猿
浆天使甲螨属 酝葬造葬糟燥葬灶早藻造蚤葬 怨 园郾 圆远 圆源 园郾 怨怨 员员 园郾 源园 员苑 园郾 缘怨
小缝甲螨属 匀赠责燥糟澡贼澡燥灶蚤藻造造葬 远园 员郾 苑缘 缘怨 圆郾 源源 源远 员郾 远苑 猿远 员郾 圆源
毛罗甲螨属 灾藻责则葬糟葬则怎泽 远愿 员郾 怨怨 缘怨 圆郾 源源 员苑圆 远郾 圆缘 员园员 猿郾 源愿
罗甲螨属 蕴燥澡皂葬灶灶蚤葬 员源 园郾 源员 圆员 园郾 愿苑 远 园郾 圆圆 苑 园郾 圆源
混居甲螨属 酝蚤曾葬糟葬则怎泽 猿员 园郾 怨员 猿园 员郾 圆源 员怨 园郾 远怨 员员 园郾 猿愿
圆上罗甲螨属 耘责蚤造燥澡皂葬灶灶蚤葬 圆员 园郾 远员 圆苑 员郾 员圆 员缘 园郾 缘缘 员园 园郾 猿源
拟上罗甲螨属 耘责蚤造燥澡皂葬灶灶燥蚤凿藻泽 猿 园郾 园怨 园 园郾 园园 员缘 园郾 缘缘 员愿 园郾 远圆
懒甲螨属 晕燥贼澡则怎泽 远圆 员郾 愿员 猿远 员郾 源怨 远员 圆郾 圆圆 圆源 园郾 愿猿
礼服甲螨属 栽则澡赠责燥糟澡贼澡燥灶蚤怎泽 园 园郾 园园 园 园郾 园园 圆 园郾 园苑 园 园郾 园园
洼甲螨属 悦葬皂蚤泽蚤葬 员 园郾 园猿 苑 园郾 圆怨 园 园郾 园园 源 园郾 员源
半懒甲螨属 匀藻皂蚤灶燥贼澡则怎泽 怨缘 圆郾 苑愿 愿 园郾 猿猿 圆怨 员郾 园缘 苑远 圆郾 远圆
盲甲螨属 酝葬造葬糟燥灶燥贼澡则怎泽 愿圆 圆郾 源园 员猿苑 缘郾 远苑 员圆源 源郾 缘员 远圆 圆郾 员源
三盲甲螨属 栽则蚤皂葬造葬糟燥灶燥贼澡则怎泽 园 园郾 园园 员 园郾 园源 园 园郾 园园 员 园郾 园猿
尖甲螨属 酝怎糟则燥灶燥贼澡则怎泽 员 园郾 园猿 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园
曲汉甲螨属 悦赠则贼澡藻则皂葬灶灶蚤葬 圆源 园郾 苑园 源猿 员郾 苑愿 愿愿 猿郾 圆园 源源 员郾 缘圆
矮汉甲螨属 晕葬灶澡藻则皂葬灶灶蚤葬 圆怨 园郾 愿缘 远缘 圆郾 远怨 远远 圆郾 源园 源源 员郾 缘圆
乳汉甲螨属 酝葬泽贼澡藻则皂葬灶灶蚤葬 苑远 圆郾 圆圆 员猿源 缘郾 缘缘 员园远 猿郾 愿缘 怨园 猿郾 员园
广汉甲螨属 悦燥泽皂燥澡藻则皂葬灶灶蚤葬 圆远 园郾 苑远 圆远 员郾 园愿 员员苑 源郾 圆缘 圆怨 员郾 园园
叶赫甲螨属 孕澡赠造造澡藻则皂葬灶灶蚤葬 园 园郾 园园 园 园郾 园园 员 园郾 园源 源 园郾 员源
小赫甲螨属 匀藻则皂葬灶灶蚤藻造造葬 源 园郾 员圆 圆 园郾 园愿 员缘 园郾 缘缘 猿 园郾 员园
高壳甲螨属 蕴蚤燥凿藻泽 员 园郾 园猿 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园
裂板鳃甲螨属 孕造葬泽皂燥遭葬贼藻泽 园 园郾 园园 员 园郾 园源 园 园郾 园园 猿 园郾 员园
异珠足甲螨属 匀藻贼藻则燥遭藻造遭葬 员 园郾 园猿 员 园郾 园源 员 园郾 园源 猿 园郾 员园
负壳甲螨属 孕澡藻则燥造蚤燥凿藻泽 猿 园郾 园怨 园 园郾 园园 远 园郾 圆圆 圆 园郾 园苑
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续表 员

属
郧藻灶怎泽

源 月 粤责则蚤造 苑 月 允怎造赠 员园 月 韵糟贼燥遭藻则 员 月 允葬灶怎葬则赠
个体数

陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

个体数
陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

个体数
陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

个体数
陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造
灶怎皂遭藻则

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

珠足甲螨属 月藻造遭葬 员 园郾 园猿 缘 园郾 圆员 愿 园郾 圆怨 远 园郾 圆员
珠甲螨属 阅葬皂葬藻怎泽 猿 园郾 园怨 源 园郾 员苑 缘 园郾 员愿 源 园郾 员源
表珠甲螨属 耘责蚤凿葬皂葬藻怎泽 圆 园郾 园远 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园
小梳甲螨属 载藻灶蚤造怎泽 园 园郾 园园 园 园郾 园园 猿 园郾 员员 园 园郾 园园
残领甲螨属 阅藻枣藻糟贼葬皂藻则怎泽 员 园郾 园猿 园 园郾 园园 园 园郾 园园 员 园郾 园猿
沙足甲螨属 耘则藻皂燥遭藻造遭葬 猿怨 员郾 员源 猿远 员郾 源怨 圆怨 员郾 园缘 源猿 员郾 源愿
沙甲螨属 耘则藻皂怎造怎泽 猿圆 园郾 怨源 怨 园郾 猿苑 远 园郾 圆圆 员园 园郾 猿源
小隅甲螨属 酝蚤糟则燥贼藻早藻怎泽 缘 园郾 员缘 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园
四角甲螨属 粤怎泽贼则燥糟藻则葬贼燥责责蚤葬 圆园 园郾 缘愿 猿 园郾 员圆 缘 园郾 员愿 员圆 园郾 源员
角甲螨属 悦藻则葬贼燥责责蚤葬 源远 员郾 猿源 员圆 园郾 缘园 员园 园郾 猿远 员员 园郾 猿愿
剑甲螨属 郧怎泽贼葬增蚤葬 愿 园郾 圆猿 猿 园郾 员圆 苑 园郾 圆缘 员圆 园郾 源员
盖头甲螨属 栽藻糟贼燥糟藻责澡藻怎泽 苑源 圆郾 员远 员缘愿 远郾 缘源 员猿圆 源郾 愿园 远园 圆郾 园苑
裂头甲螨属 云蚤泽泽蚤糟藻责澡藻怎泽 猿 园郾 园怨 圆 园郾 园愿 猿 园郾 员员 苑 园郾 圆源
德之甲螨属 栽燥噪怎灶燥糟藻责澡藻怎泽 园 园郾 园园 员 园郾 园源 园 园郾 园园 园 园郾 园园
吉步甲螨属 再燥泽澡蚤燥遭燥凿藻泽 源 园郾 员圆 员 园郾 园源 圆 园郾 园苑 圆 园郾 园苑
弯步甲螨属 郧蚤遭遭蚤糟藻责澡藻怎泽 员圆 园郾 猿缘 园 园郾 园园 圆 园郾 园苑 员 园郾 园猿

肋甲螨属 悦怎造贼则燥则蚤遭怎造葬 员园 园郾 圆怨 园 园郾 园园 园 园郾 园园 圆源 园郾 愿猿
四奥甲螨属 匝怎葬凿则燥责责蚤葬 猿怨 员郾 员源 园 园郾 园园 缘圆 员郾 愿怨 缘愿 圆郾 园园
拉奥甲螨属 蕴葬怎则燥责责蚤葬 园 园郾 园园 源 园郾 员苑 圆愿 员郾 园圆 圆缘 园郾 愿远
小奥甲螨属 韵责责蚤藻造造葬 愿缘源 圆源郾 怨远 圆怨怨 员圆郾 猿愿 猿愿远 员源郾 园猿 缘怨员 圆园郾 猿怨
大奥甲螨属 蕴葬泽蚤燥澡藻造遭葬 园 园郾 园园 缘 园郾 圆员 圆 园郾 园苑 员 园郾 园猿
枝奥甲螨属 砸葬皂怎泽藻造造葬 缘猿 员郾 缘缘 苑 园郾 圆怨 缘圆 员郾 愿怨 员源猿 源郾 怨猿
枸奥甲螨属 郧燥赠责贼燥责责蚤葬 缘员 员郾 源怨 圆 园郾 园愿 源 园郾 员缘 苑猿 圆郾 缘圆
隐奥甲螨属 悦则赠燥责责蚤葬 园 园郾 园园 苑 园郾 圆怨 圆 园郾 园苑 远 园郾 圆员
多奥甲螨属 酝怎造贼蚤燥责责蚤葬 园 园郾 园园 猿 园郾 员圆 园 园郾 园园 圆 园郾 园苑
小盾珠甲螨属 杂怎糟贼燥遭藻造遭藻造造葬 猿怨园 员员郾 源园 员愿远 苑郾 苑园 圆猿源 愿郾 缘员 圆园远 苑郾 员员
异盾珠甲螨属 粤造造燥泽怎糟贼燥遭藻造遭葬 圆远 园郾 苑远 圆 园郾 园愿 愿 园郾 圆怨 员缘 园郾 缘圆
鞭盾珠甲螨属 云造葬早则燥泽怎糟贼燥遭藻造遭葬 员源 园郾 源员 员 园郾 园源 圆园 园郾 苑猿 源园 员郾 猿愿
树穴甲螨属 栽则怎灶糟燥责藻泽 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园 员 园郾 园猿
梁甲螨属 蕴葬皂藻造造燥遭葬贼藻泽 园 园郾 园园 园 园郾 园园 圆 园郾 园苑 园 园郾 园园
角单翼甲螨属 砸燥泽贼则燥扎藻贼藻泽 猿圆 园郾 怨源 圆源 园郾 怨怨 员员 园郾 源园 怨 园郾 猿员
桂翼甲螨属 蕴葬怎则蚤贼扎藻灶蚤葬 圆 园郾 园远 猿园 员郾 圆源 源源 员郾 远园 源 园郾 员源
细若甲螨属 陨灶糟葬遭葬贼藻泽 员 园郾 园猿 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园
圆单翼甲螨属 孕藻造燥则蚤遭葬贼藻泽 愿 园郾 圆猿 园 园郾 园园 园 园郾 园园 园 园郾 园园
印甲螨属 陨灶凿燥则蚤遭葬贼藻泽 圆 园郾 园远 员园缘 源郾 猿缘 园 园郾 园园 园 园郾 园园
木单翼甲螨属 载赠造燥遭葬贼藻泽 缘圆苑 员缘郾 源园 圆缘猿 员园郾 源愿 猿远苑 员猿郾 猿源 源缘怨 员缘郾 愿猿
爪甲螨属 哉灶早怎蚤扎藻贼藻泽 远 园郾 员愿 圆猿 园郾 怨缘 怨 园郾 猿猿 源园 员郾 猿愿
全单甲螨属 孕藻则曾赠造燥遭葬贼藻泽 源圆 员郾 圆猿 猿远 员郾 源怨 圆远 园郾 怨缘 圆圆 园郾 苑远
角翼甲螨属 粤糟澡蚤责贼藻则蚤葬 员苑 园郾 缘园 园 园郾 园园 猿园 员郾 园怨 猿员 员郾 园苑
尖棱甲螨属 悦藻则葬贼燥扎藻贼藻泽 圆远 园郾 苑远 员源 园郾 缘愿 圆猿 园郾 愿源 员园 园郾 猿源
菌甲螨属 杂糟澡藻造燥则蚤遭葬贼藻泽 员员猿 猿郾 猿园 员缘圆 远郾 圆怨 猿怨 员郾 源圆 员源缘 缘郾 园园
异菌板鳃甲螨属 粤造造燥皂赠糟燥遭葬贼藻泽 员苑 园郾 缘园 缘圆 圆郾 员缘 圆 园郾 园苑 员员 园郾 猿愿
小甲螨属 云藻灶藻泽贼则燥遭葬贼藻泽 圆员 园郾 远员 圆园 园郾 愿猿 圆远 园郾 怨缘 员缘 园郾 缘圆
若甲螨属 在赠早燥则蚤遭葬贼怎造葬 园 园郾 园园 员 园郾 园源 员 园郾 园源 园 园郾 园园
大翼甲螨属 郧葬造怎皂灶葬 缘园 员郾 源远 缘猿 圆郾 员怨 愿园 圆郾 怨员 缘愿 圆郾 园园
全大翼甲螨属 孕藻则早葬造怎皂灶葬 源愿 员郾 源园 园 园郾 园园 员园 园郾 猿远 源猿 员郾 源愿
合计 栽燥贼葬造 猿 源圆圆 员园园郾 园园 圆 源员缘 员园园郾 园园 圆 苑缘员 员园园郾 园园 圆 愿怨怨 员园园郾 园园
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猿郾 圆摇 不同季节土壤甲螨多样性分析 摇 从表 圆
可以看出袁员 月和 源 月土壤甲螨属数 多袁均为

远远 个袁员园 月次之渊远源 属冤袁苑 月 少渊远园 属冤袁但
不同月份差别不大遥 土壤甲螨密度从大到小依

次为 源 月 跃员 月 跃 员园 月 跃 苑 月遥 优势属相对丰

度 苑 月 高渊员员郾 远苑豫 冤袁源 月 低渊源郾 缘缘豫 冤袁员园
月和 员 月比例接近曰其相对密度 苑 月 高

渊缘源郾 远圆豫 冤袁员园 月 低 渊源圆郾 员猿豫 冤遥 常见属相

对丰 度 员园 月 高 渊 员源郾 园远豫 冤袁 源 月 低

渊怨郾 园怨豫 冤曰其相对密度 员园 月 高渊猿园郾 猿怨豫 冤袁源
月 低渊员缘郾 缘愿豫 冤遥 稀有属相对丰度 源 月 高

渊愿远郾 猿远豫 冤袁苑 月 低渊苑远郾 远苑豫 冤曰其相对密度 源
月 高渊猿圆郾 远苑豫 冤袁苑 月 低渊圆源郾 愿园豫 冤遥 总体

来看袁除 源 月外袁其他月份不同属的相对丰度与

其相对密度变化趋势相同遥

表 圆摇 不同季节土壤甲螨群落特征分析

栽葬遭造藻 圆摇 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽燥蚤造 燥则蚤遭葬贼蚤凿 皂蚤贼藻 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽蒺 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂燥灶贼澡泽

月份
酝燥灶贼澡

属数
郧藻灶怎泽 灶怎皂遭藻则

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

渊 蚤灶凿 辕 皂圆 冤

优势属
阅燥皂蚤灶葬灶贼 早藻灶怎泽

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

相对密度
砸藻造葬贼蚤增藻
凿藻灶泽蚤贼赠
渊豫 冤

常见属
悦燥皂皂燥灶 早藻灶怎泽

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

相对密度
砸藻造葬贼蚤增藻
凿藻灶泽蚤贼赠
渊豫 冤

稀有属
砸葬则藻 早藻灶怎泽

相对丰度
砸藻造葬贼蚤增藻

葬遭怎灶凿葬灶糟藻
渊豫 冤

相对密度
砸藻造葬贼蚤增藻
凿藻灶泽蚤贼赠
渊豫 冤

源 远远 远愿 源园园 源郾 缘缘 缘员郾 苑缘 怨郾 园怨 员缘郾 缘愿 愿远郾 猿远 猿圆郾 远苑
苑 远园 源愿 猿园园 员员郾 远苑 缘源郾 远圆 员员郾 远苑 圆园郾 缘愿 苑远郾 远苑 圆源郾 愿园
员园 远源 缘缘 园圆园 远郾 圆缘 源圆郾 员猿 员源郾 园远 猿园郾 猿怨 苑怨郾 远怨 圆苑郾 源愿
员 远远 缘苑 怨愿园 远郾 园远 源愿郾 猿猿 员猿郾 远源 圆源郾 愿苑 愿园郾 猿园 圆远郾 愿园

摇 摇 不同季节土壤甲螨多样性指数从高到低依

次为 员园 月 跃 苑 月 跃 员 月 跃 源 月曰均匀度指数从

大到小依次为 员园 月 跃 苑 月 跃 员 月 跃 源 月曰优势

度从大到小依次为 源 月 跃 员 月 跃 员园 月 跃 苑 月

渊表 猿冤遥 相关性分析表明袁土壤甲螨多样性指

数与均匀度指数极显著正相关渊则 越 员郾 园园园 园袁孕 约
园郾 园员冤袁与优势度指数显著负相关渊则 越 原园郾 怨苑园 愿袁
孕 约 园郾 园缘冤遥 从结果来看袁梵净山土壤甲螨多样

性经历了从春季开始发展袁到秋季达到顶峰袁之
后又逐渐下降袁到春季达到 低这样一个过程袁
这可能是受气温等气候因子影响的结果遥

表 猿摇 不同季节土壤甲螨群落的多样性

栽葬遭造藻 猿摇 杂责蚤糟藻泽 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 泽燥蚤造 燥则蚤遭葬贼蚤凿 皂蚤贼藻泽
糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂燥灶贼澡泽

月份
酝燥灶贼澡

多样性指数
阅蚤增藻则泽蚤贼赠
蚤灶凿藻曾 匀忆

均匀度
耘增藻灶灶藻泽泽
蚤灶凿藻曾 耘

优势度
阅燥皂蚤灶葬灶糟藻
蚤灶凿藻曾 悦

源 圆郾 怨愿园 怨 员郾 源怨园 缘 园郾 员园远 愿
苑 猿郾 圆缘缘 园 员郾 远圆苑 缘 园郾 园缘园 圆

员园 猿郾 圆缘怨 园 员郾 远圆怨 缘 园郾 园远圆 远
员 猿郾 员猿圆 猿 员郾 缘远远 圆 园郾 园愿源 缘

猿郾 猿摇 不同季节土壤甲螨群落相似性分析摇 表

源 结果表明袁不同季节土壤甲螨群落相似度较

高袁其中 员 月和 员园 月相似系数 高渊园郾 愿怨圆 猿冤曰
员 月和 源 月次之渊园郾 愿苑愿 愿冤曰源 月和 苑 月 低

渊园郾 苑愿苑 源冤遥 不同季节土壤甲螨群落的相似性

结果表明袁甲螨群落从夏季到翌年春季的季节变

化是一个连续渐变的过程袁这可能也是土壤甲螨

生长过程的间接反映遥 而 源 月与 苑 月相似性

低袁说明从春季到夏季的过程中群落结构有较大

波动袁这从多样性比较中也有所体现遥 在冬季袁
一些在夏秋季节的优势属受到抑制袁数量大幅下

降袁从而导致春季土壤甲螨多样性 低袁之后随

着气温等环境因子的变化又逐渐回升遥
表 源摇 不同季节土壤甲螨群落的相似性系数

栽葬遭造藻 源摇 杂责蚤糟藻泽 泽蚤皂蚤造葬则蚤贼赠 燥枣 泽燥蚤造 燥则蚤遭葬贼蚤凿 皂蚤贼藻
糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂燥灶贼澡

月份 酝燥灶贼澡 员 源 苑 员园
源 园郾 愿苑愿 愿
苑 园郾 愿缘园 源 园郾 苑愿苑 源

员园 园郾 愿怨圆 猿 园郾 愿猿园 愿 园郾 愿员远 园

猿郾 源摇 群落的垂直分布及季节动态摇 甲螨个体

数量在土层中的垂直分布以玉层 多袁域层次
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图 员摇 土壤甲螨垂直分布的季节动态

云蚤早郾 员摇 灾藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 燥则蚤遭葬贼蚤凿
皂蚤贼藻泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂燥灶贼澡泽

摇

之袁芋层 少渊图 员冤遥 其中玉尧域层的比例一般

高达 愿园豫以上袁因而甲螨在垂直分布上具有明

显的表聚性遥
甲螨在土壤中的垂直分布有季节性的变

化遥 从 苑 月份到翌年 员 月份袁玉层土壤甲螨相

对密度逐渐降低袁域尧芋层土壤甲螨相对密度逐

渐升高曰从 员 月份到 源 月份袁玉层土壤甲螨相对

密度逐渐升高袁域尧芋层土壤甲螨相对密度逐渐

降低遥 结果表明袁土壤甲螨会随着季节的变化

在土层中迁徙遥
源摇 讨摇 论

土壤甲螨群落结构的季节性变化主要表现

为特定属的季节性消长遥 优势属在夏季达到成

长期 高峰袁常见属在秋季达到成长期 高峰袁
稀有属在春季达到成长期 高峰遥 土壤甲螨的

个体及其属的相对丰度变化一致袁夏季为 低

谷袁然后逐渐上升袁到翌年春季达到顶峰遥 但从

物种多样性的角度来看袁春季多样性 低袁然后

逐渐升高袁秋季达到 高点袁然后又逐渐下降遥
多样性的季节变化趋势与土壤甲螨属数量及个

体数量的变化并不一致袁其主要原因是由于小

奥甲螨属尧小盾珠甲螨属尧木单翼甲螨属 猿 个属

为梵净山土壤甲螨的绝对优势属袁其相对密度

的季节变化对多样性影响较大遥 在春季袁常见

属到了生长期的 低谷袁优势属数量 少但相

对密度达到 高袁物种多样性 低曰在秋季袁当
常见属达到 顶峰时袁削弱了优势属在群落中

的比重袁物种多样性达到 高遥

一般来说袁土壤甲螨有表聚性的特点袁主要

分布在土壤的表层 渊园 耀 员园 糟皂冤 渊王以方等

员怨怨员冤遥 土壤甲螨在土层中的垂直分布有季节

性的变动遥 从夏季到冬季袁土壤甲螨有从表层

向深层迁徙的趋势袁这主要是受不同季节环境

温度变化的影响遥 沈静等渊员怨怨园冤认为袁土壤甲

螨的季节动态曲线更可能是一种生长曲线遥 在

本研究中袁土壤甲螨优势属尧常见属和稀有属在

不同季节的消长袁可能是这一规律的反映遥 土

壤甲螨群落结构的时间变化反应了不同种群对

温度周期性变化的生态适应遥 春季土壤甲螨多

样性 低袁但其密度却 高袁其原因主要是由于

在经历冬天的低温后袁优势属和常见属数量及

多度较明显减少袁而稀有属数量及多度较大幅

度地增加袁这说明稀有属生长曲线的时间特征

与常见属和优势属不同遥 另外袁梵净山地区降

水的季节分布并不均匀袁源 耀 员园 月平均降水都

在 员员园 皂皂 以上袁其中以夏季 多曰员员 月至翌年

猿 月各月降水量介于 圆怨郾 远 耀 远怨郾 远 皂皂渊张义生

等 员怨怨员冤遥 本研究中土壤甲螨密度 源 月份

高袁苑 月份 少袁这可能与季节性降水对土壤湿

度造成较大影响有关遥 特定的温度和湿度是土

壤甲螨生长繁殖必须具备的因素遥
研究表明袁除了气温和降雨等气候因素以

外袁生境的植被尧植物残渣及其种类等都会对土

壤甲螨密度产生影响袁表明土壤中有机质的输

入是影响甲螨种群的重要因素渊月葬凿藻躁燥 藻贼 葬造援
圆园园圆冤遥 同时袁土壤质量渊如总氮尧碳氮比及有

机质等冤对土壤甲螨群落结构也有重要影响袁
而土壤质量的变化与季节变化有密切关系

渊匀葬泽藻早葬憎葬 圆园园员袁晕燥贼蚤 藻贼 葬造援 圆园园猿冤遥 在某些特

殊的微环境下会有一些特定的甲螨类群出现袁
表明土壤微环境的改变对其影响更直接尧更重

要渊 在脏 遭蚤噪燥憎泽噪葬鄄在凿怎灶 藻贼 葬造援 圆园园远冤遥 因此袁要全

面尧准确地了解环境因子对土壤甲螨群落结构

的影响袁需要结合气候等自然条件袁从土壤微环

境入手做更深入尧更细致的研究遥
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