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摘要院根据 员怨苑远尧员怨愿苑 和 圆园园员 年 猿 次大熊猫渊粤蚤造怎则燥责燥凿葬 皂藻造葬灶燥造藻怎糟葬冤调查资料及 圆园园远 耀 圆园园苑 年大熊猫

监测数据袁利用 粤则糟灾蚤藻憎 郧陨杂 软件系统地比较了 员怨苑远 耀 圆园园苑 年之间秦岭大熊猫栖息地的变化遥 秦岭大

熊猫栖息地由 圆园 世纪 苑园 年代的 圆员苑 员园园 澡皂圆 退缩到 怨园 年代前的 员远苑 园园园 澡皂圆袁大熊猫栖息地缩减和片

断化较为严重曰怨园 年代后有所好转袁面积增加到 猿源苑 源怨怨 澡皂圆袁并在格局上整体存在向北向西扩散的趋

势遥 秦岭大熊猫栖息地变化的原因主要与森林采伐及 员怨怨愿 年实施的天然林禁伐有关袁而栖息地斑块化

主要与公路建设尧人为活动等有关遥
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摇 摇 大熊猫渊粤蚤造怎则燥责燥凿葬 皂藻造葬灶燥造藻怎糟葬冤作为动物

中的野活化石冶袁在地球上至少已经存活 愿园园 多

万年咱员暂 袁一度曾广布于我国南部诸省袁最北达

到北京的周口店一带咱圆暂 遥 但是由于气候变迁袁
特别是近代人类活动的影响等因素袁其分布区

域迅速缩减袁生存空间被日益压缩到几个孤立

的野山岛冶之上袁目前仅存于我国四川尧甘肃和

陕西 猿 省的部分地区咱猿暂 袁秦岭已经成为大熊猫

分布的最北和最东限遥 近年来开展的大熊猫监

测和专项研究结果也显示袁大熊猫的栖息地存

在南缩北扩的现象袁最南端四川梁山一带大熊

猫栖息地急剧退缩袁而陕西秦岭山区大熊猫栖
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息地存在向北推移的现象渊国家林业局 圆园员园 年

度大熊猫保护管理年会工作报告冤遥 秦岭大熊

猫渊粤援 皂援 择蚤灶造蚤灶早藻灶泽蚤泽冤作为一个独立亚种咱源暂 袁其
数量约有 猿园园 只左右咱缘暂 袁仅生存于陕西境内的

秦岭山区袁因而显得更加濒危和珍贵袁保护的任

务更加艰巨遥 本研究通过 猿园 多年来大熊猫调

查和监测的数据袁探讨其栖息地的历史变化和

原因袁为野生大熊猫的保护生物学研究提供基

础资料遥
员摇 研究方法

员郾 员摇 数据来源摇 秦岭大熊猫的历史栖息地面

积数据分别来自于 员怨苑园 年以后在秦岭地区进

行的大熊猫分布区第一次渊员怨苑远 耀 员怨苑苑 年冤 咱远暂 尧
第二次 渊员怨愿苑 耀 员怨愿愿 年冤 咱苑暂 尧第三次 渊圆园园园 耀
圆园园员 年冤 咱缘袁愿暂野外调查时获得的数据遥 当前大

熊猫栖息地的数据袁为 圆园园远 耀 圆园园苑 年春季渊猿 耀
源 月份冤和冬季渊员园 耀 员员 月份冤在陕西省大熊猫

分布区利用样线法收集的大熊猫活动痕迹的监

测数据袁共布设监测样线 圆苑缘 条遥
员郾 圆摇 数据处理与分析摇 利用 粤则糟灾蚤藻憎 郧陨杂袁将
第一尧第二和第三次大熊猫调查所得的栖息地

面积袁视为调查年度大熊猫栖息地的面积袁并制

成专题地图图层袁确定当时熊猫分布区的面积遥
将 圆园园远 和 圆园园苑 年进行监测时获得的大熊猫活

动痕迹数据袁用凸多边形法和家域法计算大熊

猫当前栖息地的面积袁然后与前 猿 次大熊猫分

布区的图层叠加尧比较袁分析大熊猫在近 猿园 年

中分布区的变化遥
圆摇 研究结果

圆郾 员摇 员怨苑园 年至 圆园园缘 年秦岭大熊猫的分布区

域摇 根据各次调查监测的数据袁推算出大熊猫

当时栖息地的面积袁通过图层叠加获得秦岭地

区近 猿园 年来的大熊猫栖息地分布范围变化图

渊图 员冤遥 圆园 世纪 苑园 年代陕西省生物资源调查

队对秦岭地区进行的第一次大熊猫分布调查结

果显示袁大熊猫分布范围东起宁陕的秦岭山脉

主脊袁向西沿东尧西光头山袁过周至的黄土梁尧财
神岭袁经佛坪尧洋县到太白县的鳌山止曰南北向

包括宁陕的草垭子尧鸡公梁袁宁陕与佛坪交界处

的天华山袁主要包括洋县尧佛坪尧宁陕尧周至和太

白 缘 县的部分地区袁面积约为 圆员苑 员园园 澡皂圆遥
员怨愿苑 耀员怨愿愿 年利用典型抽样法袁对位于陕西省

秦岭山系的 怨 个县进行了调查袁确定在调查区

域内只有佛坪尧洋县尧太白尧周至和宁陕 缘 个县

有大熊猫分布袁面积为 员远苑 园园园 澡皂圆袁并采用野综
合统计法冶和野密度参数计算法冶推算了大熊猫

种群数量约渊员园怨 依 圆猿冤只遥 圆园园园 耀 圆园园员 年的全

国第三次大熊猫调查袁采用野巢域法 垣 咬节区

分法冶估算了大熊猫数量袁并利用凸多边形法

获得了大熊猫的栖息地面积为 猿源苑 源怨怨 澡皂圆袁分
布区为周至尧宁陕尧佛坪尧洋县尧城固尧留坝尧太
白尧凤县 愿 县遥 圆园园远 和 圆园园苑 年监测的数据显

示的大熊猫分布区与第三次大熊猫调查时分布

区域基本相同遥
圆郾 圆摇 大熊猫活动痕迹在大熊猫分布区的变动

摇 根据 圆园园远 耀 圆园园苑 年春尧冬季监测样线上大熊

猫活动痕迹的监测袁结果渊图 圆冤显示院大熊猫活

动的范围与第三次大熊猫调查确定的分布区基

本相同袁但局部地区大熊猫活动的区域发生了

变化袁如在佛坪县 员园愿 国道两侧尧周至黑河森林

公园低海拔区域和太白县黄柏塬一带发现了大

熊猫的活动痕迹曰大熊猫在兴隆岭和牛尾河的

圆 个种群间的距离在湑水河二郎坝一带逐渐靠

近曰大熊猫在留坝县的分布区出现向西扩散的

趋势遥 在对可能有大熊猫分布的凤县屋梁山地

区的调查中发现袁在秦岭地区大熊猫的分布区

已由原来的 缘 个县扩展到 愿 县袁除原来的佛坪尧
洋县尧太白尧周至和宁陕外袁新增分布区有留坝尧
凤县和城固 猿 县遥 秦岭地区大熊猫栖息地被分

割成 远 个斑块渊图 圆冤袁分别为平河梁尧锦鸡梁尧
天华山尧兴隆岭尧牛尾河和屋梁山遥 其中以位于

佛坪尧洋县尧太白尧周至 源 县交界处的兴隆岭斑

块最大袁面积约 圆园 园园园 澡皂圆袁生存大熊猫的数量

最多渊约 圆圆园 只冤遥 其他以兴隆岭为中心分别

向东西两向扩散袁向西分别是位于湑水河以西

的太白县黄柏塬乡和留坝县桑园乡境内的牛尾

河栖息地斑块袁位于凤县南星乡的屋梁山栖息

地斑块曰向东分别是位于 员园愿 国道以东的佛坪
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县长龙乡尧周至县板房子乡以及宁陕县四亩地

镇的天华山栖息地斑块袁宁陕县新场尧两河和皇

冠乡的锦鸡梁栖息地斑块袁位于宁陕县旬阳坝

乡的平河梁栖息地斑块遥

猿摇 结论和讨论

猿郾 员摇 秦岭大熊猫分布区范围的变化 摇 由图 员
可以看出袁猿园 年来袁秦岭大熊猫栖息地面积经
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历了一个缩减和恢复过程遥 从 圆园 世纪 苑园 年代

到 怨园 年代袁秦岭大熊猫栖息地的破碎化严重袁
栖息地被分割为多个斑块袁栖息地面积一度出

现退缩袁但 怨园 年代以后袁大熊猫的栖息地面积

有所增加袁在总体上表现为大熊猫栖息地分布

范围有向北尧向西扩展的趋势遥
在 圆园 世纪 苑园 年代袁大熊猫集中分布在呈

东西走向的秦岭山脉主脊及南北走向的山系组

成野梳齿状冶结构的两侧的沟尧谷竹林中袁整个

大熊猫分布区连成一片遥 到 愿园 年代袁根据北京

大学大熊猫研究小组自 员怨愿源 年 员员 月至 员怨怨苑
年 猿 月通过对秦岭南坡的广泛调查和资料分

析袁认为秦岭大熊猫的确切分布区为东起宁陕袁
西抵留坝袁北至太白尧周至袁南到佛坪尧洋县袁大
熊猫栖息地破碎化严重袁被分割成多个 野孤岛

状冶的斑块遥
到 怨园 年代后期袁秦岭大熊猫栖息地面积又

逐渐恢复袁栖息地破碎趋势减轻遥 大熊猫栖息地

有明显向北和向西扩展的趋势遥 在兴隆岭栖息

地斑块袁大熊猫活动痕迹向太白山南坡移动较为

明显遥 这一现象在 员怨怨猿 年进行太白山自然保护

区大熊猫调查时即有发现咱怨 原 员园暂 袁近年来的调查

均证实袁自 员怨怨园 年后该地区海拔 猿 园园园 皂 以下

的区域就成为大熊猫的栖息地遥 在牛尾河一带

有继续向西扩散的趋势袁特别是近年来与兴隆

岭栖息地之间的隔离距离越来越小遥
秦岭大熊猫栖息地在东西两侧都出现了新

增栖息地斑块遥 圆园园圆 年在宁陕的平和梁一带

发现大熊猫并在近几年多次监测到大熊猫活动

痕迹袁圆园园缘 年 远 月陕西省林业厅组织的调查

中袁在凤县屋梁山保护区内发现大熊猫活动痕

迹并确立大熊猫栖息地 远 园园园 澡皂圆咱愿暂 袁这些都是

在前几次调查中未发现的新栖息地遥 尽管各次

调查结果略有出入袁但从这些结果可以看出袁近
猿园 年来袁秦岭大熊猫的数量基本趋于稳定袁大
熊猫种群分布范围至少为佛坪尧洋县尧留坝尧太
白尧周至尧宁陕 远 个县袁栖息地破碎化严重袁但在

圆园 世纪 怨园 年代以后袁形势略有好转遥
猿郾 圆摇 秦岭大熊猫分布范围变化的原因摇 圆园 世

纪 苑园 耀 愿园 年代大熊猫栖息地面积缩小的情况

与 苑园 年代开始在秦岭进行大规模森林采伐密

切相关咱员员暂 遥 当时在大熊猫的分布区袁先后有长

青尧太白尧汉西尧龙草坪尧宁西和宁东 远 家森工企

业在大熊猫分布区内进行采伐作业袁对植被造

成了较大破坏遥 随后袁愿园 年代通车的 员园愿 国道

将大熊猫栖息地东西分割为兴隆岭和天华山两

部分遥 在秦岭地区修建的国道尧省道以及林区

采伐道路都加剧了大熊猫栖息地的片段化袁迫
使大熊猫退缩到没有受采伐影响并建立了国家

级自然保护区的佛坪县山区和太白山地区遥 因

此袁在 员怨怨园 年后的调查中太白山南坡便成为了

大熊猫的栖息地遥 员怨怨愿 年在秦岭地区全面停

止采伐天然林后袁秦岭大熊猫栖息地植被得到

了较快恢复袁一些地方又重新成为大熊猫的栖

息地袁大熊猫栖息地面积又逐渐扩大遥 同时

员园愿 国道秦岭梁段修建了隧道袁使得秦岭梁成

为兴隆岭和天华山大熊猫种群的天然通道袁为
两侧大熊猫种群基因的交流创造了条件袁在龙

草坪林业局 员园愿 国道附近发现的大熊猫痕迹证

明了这一点咱员圆暂 遥
秦岭南坡由于秦岭主峰太白山及其他

圆 园园园 耀猿 园园园 皂 山体的屏障作用袁使北方的冬

季风不能南下尧南方的夏季风不能北上遥 这就

使得秦岭南坡在水热条件上都适宜于竹子生

长袁高大乔木也较茂密袁为大熊猫栖息地创造了

条件遥 因全球气候变化袁近年陕西关中地区的

气温升高幅度大于陕南地区袁而关中地区的降

雨量减少的幅度小于陕南地区袁使得秦岭南北

坡在水湿条件上差距缩小袁 气候有趋同现

象咱员猿 原 员源暂 袁进而使秦岭北坡的植被也趋同于南

坡袁竹林面积逐渐扩大袁乔木郁闭度逐渐上升袁
成为适宜于大熊猫生存的栖息地遥 因此袁秦岭

大熊猫栖息地出现继续向北缓慢扩移的趋势遥
位于秦岭北麓的黑河森林公园和周至自然保护

区都有成为大熊猫新栖息地的可能袁今后需要

关注该区域栖息地的变化遥
秦岭实施天然林禁伐后袁针对大熊猫及其

栖息地的各类干扰都大幅减轻袁对大熊猫栖息

地的恢复起到了至关重要的作用遥 这也为大熊

猫休养生息提供了良好条件袁会促进大熊猫种



缘 期 金学林等院猿园 年来秦岭大熊猫栖息地变化研究 窑源缘摇摇摇 窑
群数量的恢复遥

尽管秦岭大熊猫栖息地 猿园 年来出现了扩

大的趋势袁特别是近 员园 年来栖息地破碎化现象

也有所缓解袁但是我们不能盲目乐观地认为秦

岭大熊猫的保护就是前景光明遥 近年来及未来

规划中袁在秦岭修建公路尧铁路以及进行旅游开

发等活动袁对大熊猫的栖息地具有很大的负面

影响遥 员怨怨怨 年在留坝县桑园坝救护的大熊猫

野留留冶就发现带有无线电项圈袁而在秦岭只在

长青和佛坪保护区给大熊猫佩戴过项圈遥 因此

可以推测袁野留留冶是从兴隆岭扩散过去的遥 但

是袁随着洋太公路的建成通车以及在湑水河上

高密度的水电工程建设袁这一扩散通道很可能

会丧失咱员缘 原 员远暂 遥 旅游开发以及水电建设等活动

在对四川岷山地区大熊猫栖息地带来严重的负

面影响的同时袁还通过对其他影响因子的放大

联通作用加剧大熊猫栖息地的进一步破碎

化咱员苑暂 遥 因此袁在进行秦岭的开发活动时袁应当

考虑大熊猫栖息地保护的需求袁进行科学合理

规划袁尽量避免在大熊猫重点分布区和大熊猫

的栖息地开展旅游活动以及进行公路尧水电开

发等重点建设项目袁减少对大熊猫及其栖息地

的干扰和破坏袁确保秦岭亚种能有一个生存下

去的家园遥
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