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摘要院溯江产卵洄游中的刀鲚 渊悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽冤 是目前长江最名贵的水产品之一遥 本文分析了 圆园园怨 年 源 耀
缘 月采自长江九段沙尧靖江和芜湖 猿 个江段的 圆怨怨 尾洄游型刀鲚样本遥 结果显示袁猿 个种群的体长为

员缘郾 愿 耀 猿圆郾 愿 糟皂袁平均渊圆猿郾 猿 依 猿郾 缘冤糟皂袁员愿郾 园 耀 圆源郾 园 糟皂 体长组占总数的 缘圆郾 缘员豫 遥 体重为 员员郾 愿猿 耀 员源猿郾 愿园
早袁平均渊源愿郾 员怨 依 圆源郾 愿怨冤早袁员园郾 园园 耀 缘园郾 园园 早 体重组占总数的 缘怨郾 缘猿豫 遥 芜湖种群的体长和体重均显著小

于九段沙和靖江种群渊粤晕韵灾粤袁 孕 越园郾 园园园 约 园郾 园员冤遥 圆怨怨 尾个体包括 员 耀 源 龄 源 个年龄组袁其中 缘员郾 圆愿豫
的九段沙个体和 缘猿郾 怨苑豫的靖江个体均为 猿 龄曰而多达 愿缘郾 圆远豫的芜湖个体则为 圆 龄遥 不论体长尧体重还

是年龄结构袁已较 圆园 世纪 苑园 年代同江段渔获物有明显下降遥 结果还显示袁九段沙尧靖江和芜湖种群的

性比分别为 员颐 员郾 圆愿尧员颐 员郾 源远 和 员颐 员郾 怨苑袁显示出沿长江往上性比逐渐增加的现象遥 猿 个种群的平均丰满度

为 园郾 猿缘 依 园郾 园缘袁但即使是在同龄组袁靖江种群的丰满度也显著高于芜湖和九段沙种群袁这可作为刀鲚在

这一江段最名贵高价的一种解释遥
关键词院刀鲚曰洄游种群曰年龄结构曰生长特征曰长江
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摇 摇 刀 鲚 渊 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽 冤 隶 属 于 鲱 形 目

渊悦造怎责藻蚤枣燥则皂藻泽冤 鳀科 渊 耘灶早则葬怎造蚤凿葬藻冤袁又名长颌

鲚袁俗称刀鱼咱员 原 圆暂 遥 刀鲚平时生活在中国尧日本

和朝鲜沿海袁春季性成熟后从河口溯江而上进

入江尧湖中繁殖袁孵化后的幼鱼随江水返海肥

育遥 在长江下游的太湖尧巢湖等湖泊中袁生活着

一种原先被称为湖鲚渊悦援 灶葬泽怎泽 贼葬蚤澡怎藻灶泽蚤泽冤的淡

水定居型亚种咱猿 原 源暂 遥 但随后依据外部形态尧矢
耳石形态尧同工酶尧皂贼阅晕粤 控制区和 悦赠贼 遭 基因

等特征所作的分析袁认为湖鲚应为刀鲚的一个

淡 水 定 居 种 群咱缘 原 员园暂 遥 同 时袁 短 颌 鲚 渊 悦援
遭则葬糟澡赠早灶葬贼澡怎泽冤也被认为是刀鲚的一个淡水定

居型种群咱苑 原 员员暂 遥 因此袁现有研究已基本澄清袁
长江刀鲚具有 圆 个生态类型袁一类为淡水定居

生态型袁包括湖鲚和短颌鲚曰另一类为洄游生态

型袁也即以前的刀鲚咱猿 原 员圆暂 遥 渔业上袁定居型是

低值渔品袁而溯江洄游中的刀鲚素以肉质丰腴

肥嫩袁自古就与鲥鱼渊栽藻灶怎葬造燥泽葬 则藻藻增藻泽蚤蚤冤尧河鲀

渊栽葬噪蚤枣怎早怎 燥遭泽糟怎则怎泽冤并称野长江三鲜冶袁是长江下

游及河口区最名贵的水产品之一遥

圆园 世纪 苑园 年代初袁我国曾较大规模开展

过长江刀鲚的资源调查和一些生物学特征分

析咱员猿 原 员缘暂 遥 近年也有一些学者对其资源动态和

生物学特征作过研究咱员远 原 员怨暂 袁但还缺乏对洄游种

群生物学特征的时空变化分析遥 本文分析了刀

鲚在长江口至安徽芜湖段溯河产卵洄游过程中

的一些生物学特征变化袁旨在为刀鲚的资源保

护及合理利用提供基础数据遥
员摇 材料与方法

圆园园怨 年 源 至 缘 月间袁在长江的上海九段

沙尧江苏靖江和安徽芜湖三个江段渊图 员冤袁随机

从正在捕捞作业且持有刀鲚捕捞许可证的渔船

上采集刀鲚样本共 圆怨怨 尾遥 采样的地点尧时间

及样本数等见表 员遥 标本经冰鲜保存后带回实

验室袁称量体长渊精确至 园郾 员 糟皂冤和体重渊精确

至 园郾 园员 早冤遥 测量后的标本先用 员园 豫甲醛液固

定袁后转入 苑缘豫 酒精液保存袁解剖观察后保存

于上海海洋大学鱼类标本馆遥

图 员摇 采样点

云蚤早郾 员摇 悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻
荫 采样点遥 荫 悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻援



窑圆远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

表 员摇 刀鲚样本的采样地点尧采样时间和样本数

栽葬遭造藻 员摇 杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻袁 凿怎则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽葬皂责造藻 泽蚤扎藻 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽
采集地

悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻
采样时间 渊年鄄月鄄日冤

悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 凿葬贼藻 渊再藻葬则鄄皂燥灶贼澡鄄凿葬贼藻冤
样本数量 渊尾冤

晕怎皂遭藻则 燥枣 泽葬皂责造藻泽 渊 蚤灶凿冤
上海九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬袁 杂澡葬灶早澡葬蚤 圆园园怨鄄园源鄄圆缘 苑愿
江苏靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早袁 允蚤葬灶早泽怎 圆园园怨鄄园源鄄圆远 员圆远
安徽芜湖 宰怎澡怎袁 粤灶澡怎蚤 圆园园怨鄄园缘鄄园远 怨缘

摇 摇 选矢耳石为年龄鉴定材料袁去除包膜和黏

液的耳石在 远园益烤箱中烘烤 圆源 澡袁在干燥器中

冷却后袁用电子天平称重袁精确到 园郾 园员 皂早遥 成

对 贼 检验显示袁左右矢耳石的重量无显著差异

渊孕 跃 园郾 园缘冤或一致性偏差袁故统一选用左侧矢

耳石咱苑袁员员袁员苑暂 遥
因耳石磨片的制作比较费时袁磨制的成功率

也不高遥 对采自芜湖的 怨缘 尾样本先用矢耳石磨

片法鉴定年龄袁和早先依据靖江标本建立的矢耳

石重量与年龄的关系式进行了比较袁发现两者的

吻合率达 怨圆郾 远猿豫 渊表 圆冤袁运燥造皂燥早则燥增鄄杂皂蚤则灶燥憎 双

摇 摇 摇

样本检验显示袁两者并无显著性差异渊孕 越 园郾 员愿员
跃 园郾 园缘冤遥 因此袁我们选用 宰燥 越 原 园郾 苑园圆 苑 垣
源郾 远园园 圆 粤 这一关系式咱员苑暂 推算每尾刀鲚的年

龄袁式中袁宰燥 为矢耳石重渊皂早冤袁粤 为年龄渊龄冤遥
根据 运 越 员园园 伊 渊宰 辕 蕴猿 冤计算丰满度袁式中袁

宰 为体重 渊 早冤袁 蕴 为体长 渊 糟皂冤袁 运 为丰满度

渊豫 冤遥 数据用 耘曾糟藻造 圆园园苑 和 杂孕杂杂 员远郾 园 软件处

理袁选用单因素方差分析渊韵灶藻鄄宰葬赠 粤晕韵灾粤冤对
不同参数作显著性差异分析和均值的多重比

较袁当 孕 约 园郾 园缘 和 孕 约 园郾 园员 时袁说明在 怨缘豫 或

怨怨豫水平上具有显著或极显著差异遥
表 圆摇 芜湖种群矢耳石重量推算年龄与磨片年龄的吻合率

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 葬早则藻藻皂藻灶贼 枣燥则 葬早藻 燥枣 泽葬皂责造藻 枣蚤泽澡 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 遭赠 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 泽葬早蚤贼贼葬鄄憎藻蚤早澡贼 葬灶凿 遭赠 葬灶灶怎造怎泽
糟燥怎灶贼泽 燥灶 泽葬早蚤贼贼葬 蚤灶 宰怎澡怎 责燥责怎造葬贼蚤燥灶

年龄组渊龄冤
粤早藻鄄早则燥怎责 渊葬冤

依矢耳石磨片得到的样本数渊尾冤
晕怎皂遭藻则 藻泽贼蚤皂葬贼藻凿 遭赠 葬灶灶怎造怎泽

糟燥怎灶贼泽 燥灶 泽葬早蚤贼贼葬 渊 蚤灶凿冤
依矢耳石重推算的样本数渊尾冤
晕怎皂遭藻则 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼藻凿 遭赠 则藻早则藻泽泽蚤燥灶

遭藻贼憎藻藻灶 泽葬早蚤贼贼葬鄄憎藻蚤早澡贼 渊 蚤灶凿冤
吻合率 渊豫 冤
粤早则藻藻皂藻灶贼

圆 愿员 苑远渊缘 尾被误鉴为 猿 龄冤 怨猿郾 愿猿
猿 员源 员圆渊圆 尾被误鉴为 圆 龄冤 愿缘郾 苑员

总计 栽燥贼葬造 怨缘 怨缘渊苑 尾被误鉴冤 怨圆郾 远猿

圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 不同种群的体长和体重分布摇 所分析的

刀鲚种群体长为 员缘郾 愿 耀 猿圆郾 愿 糟皂袁平均渊圆猿郾 猿 依
猿郾 缘冤 糟皂袁 其 中袁 员愿郾 园 耀 圆源郾 园 糟皂 的 个 体 占

缘圆郾 缘员豫 曰圆源郾 园 耀 猿园郾 园 糟皂 的占 源员郾 员源豫 遥 体重

为 员员郾 愿猿 耀 员源猿郾 愿园 早袁 平 均 体 重 渊 源愿郾 员怨 依
圆源郾 愿怨冤早袁其中袁员园郾 园园 耀 缘园郾 园园 早 组的个体数占

全部尾数的 缘怨郾 缘猿豫 遥
九段沙种群体长为 员缘郾 愿 耀 圆怨郾 愿 糟皂袁平均

渊圆源郾 员 依 源郾 缘冤糟皂曰靖江种群体长为 员远郾 员 耀 猿圆郾 愿
糟皂袁平均 渊圆猿郾 愿 依 猿郾 远 冤 糟皂曰芜湖种群体长为

员缘郾 愿 耀 圆怨郾 愿 糟皂袁平均渊圆圆郾 员 依 员郾 远冤糟皂遥 九段沙

和靖江种群的优势体长组为 圆源郾 园 耀 猿园郾 园 糟皂袁

分别占 远圆郾 愿圆豫和 缘员郾 缘怨豫 曰芜湖种群的优势体

长组为 员愿郾 园 耀 圆源郾 园 糟皂袁占 愿怨郾 源苑豫 渊图 圆冤遥

图 圆摇 刀鲚洄游种群的体长分布

云蚤早郾 圆摇 月燥凿赠 造藻灶早贼澡 枣则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣
葬灶葬凿则燥皂燥怎泽 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽

摇



缘 期 郑摇 飞等院长江刀鲚溯河洄游过程中年龄结构及其生长特征变化 窑圆苑摇摇摇 窑
靖江种群的体重最大袁为 员猿郾 苑源 耀 员源猿郾 愿园

早袁平均 渊缘远郾 园员 依 圆远郾 圆苑 冤 早曰九段沙次之袁为

员员郾 愿猿 耀 员园缘郾 员猿 早袁平均渊缘源郾 员远 依圆苑郾 愿苑冤 早曰芜湖

最小袁为 员源郾 园源 耀 远怨郾 圆苑 早袁平均渊猿圆郾 怨圆 依 苑郾 怨猿冤
早遥 猿 个种群中袁员园郾 园园 耀 缘园郾 园园 早 组的个体总数

占全部样品的 缘怨郾 缘猿豫 袁是优势体重组渊图 猿冤遥

图 猿摇 刀鲚洄游种群的体重分布

云蚤早郾 猿摇 月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 枣则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣
葬灶葬凿则燥皂燥怎泽 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽

摇

摇 摇 粤晕韵灾粤 分析显示袁芜湖种群的体长和体重

均显著小于九段沙及靖江种群渊孕 越 园郾 园园园 约
园郾 园员冤袁九段沙与靖江种群之间的体长 渊 孕 越
园郾 愿远猿 跃 园郾 园缘冤及体重渊孕 越 园郾 愿缘圆 跃 园郾 园缘冤均无

显著差异遥
圆郾 圆摇 不同种群的年龄结构和性比变化摇 全部

圆怨怨 尾洄游型刀鲚样本袁包括 员 耀 源 龄 源 个年龄

组袁优 势 年 龄 组 为 圆 龄袁 占 全 部 个 体 的

缘苑郾 缘猿豫 袁其次为 猿 龄袁占 源园郾 愿园豫 袁员 龄和 源 龄

个体均很少袁分别仅占 园郾 远苑豫和 员郾 园园豫 遥
九段沙种群包括 员 耀 猿 龄 猿 个年龄组袁优势

年龄组为 猿 龄袁占 缘员郾 圆愿豫 曰靖江种群包括 圆 耀 源
龄 猿 个年龄组袁也以 猿 龄为主袁占 缘猿郾 怨苑豫 曰芜
湖种群仅有 圆 龄和 猿 龄 圆 个年龄组袁愿缘郾 圆远豫的

摇 摇

个体为 圆 龄渊表 猿冤遥
圆怨怨 尾刀鲚中 怨园郾 猿豫 个体可鉴定性别袁雌

性 员园缘 尾尧雄性 员远缘 尾袁雌雄性比为 员颐 员郾 缘苑遥 其

中袁九段沙尧靖江和芜湖种群的雌雄性比分别为

员颐 员郾 圆愿尧员颐 员郾 源远 和 员颐 员郾 怨苑袁显示出沿着长江往

上洄游袁雌鱼逐渐减少袁雄鱼逐渐增加的现象

渊图 源冤遥

图 源摇 猿 个种群的雌雄个体比例

云蚤早郾 源摇 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 枣藻皂葬造藻 葬灶凿 皂葬造藻
蚤灶 贼澡藻 贼澡则藻藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

摇

圆郾 猿摇 不同种群同龄个体的体长和体重变化摇
粤晕韵灾粤 分析显示袁九段沙尧靖江和芜湖 猿 个种

群各自的 圆 龄组和 猿 龄组内袁雌雄个体间体长

渊孕 越 园郾 猿园苑 跃园郾 园缘冤和体重渊孕 越 园郾 苑源员 跃 园郾 园缘冤
均无显著性差异遥

圆 龄组 猿 个种群之间的体长也无显著性差

异渊孕 越 园郾 园愿缘 跃 园郾 园缘冤遥 但九段沙种群的体重

显著大于靖江和芜湖种群渊孕 越 园郾 园园园 约 园郾 园员冤袁
而靖江和芜湖种群间无显著差异渊孕 越园郾 远愿愿 跃
园郾 园缘冤遥

猿 龄组的体长和体重均存在着极显著差异

渊 孕 越 园郾 园园园 约 园郾 园员冤 袁其中以九段沙种群的最

表 猿摇 不同种群的年龄结构

栽葬遭造藻 猿摇 粤早藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 贼澡藻 贼澡则藻藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

种群 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶
年龄组渊龄冤 粤早藻鄄早则燥怎责渊葬冤

员 圆 猿 源
样本数量渊尾冤
杂葬皂责造藻泽渊蚤灶凿冤

比例渊豫 冤
孕藻则糟藻灶贼葬早藻

样本数量渊尾冤
杂葬皂责造藻泽渊 蚤灶凿冤

比例渊豫 冤
孕藻则糟藻灶贼葬早藻

样本数量渊尾冤
杂葬皂责造藻泽渊 蚤灶凿冤

比例渊豫 冤
孕藻则糟藻灶贼葬早藻

样本数量渊尾冤
杂葬皂责造藻泽渊蚤灶凿冤

比例渊豫 冤
孕藻则糟藻灶贼葬早藻

九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 圆 圆郾 缘远 猿远 源远郾 员缘 源园 缘员郾 圆愿 园 园郾 园园
靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早 园 园郾 园园 缘缘 源猿郾 远缘 远愿 缘猿郾 怨苑 猿 圆郾 猿愿
芜湖 宰怎澡怎 园 园郾 园园 愿员 愿缘郾 圆远 员源 员源郾 苑源 园 园郾 园园



窑圆愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

大袁芜湖种群的最小遥 芜湖种群的平均体重仅

渊源猿郾 愿愿 依 怨郾 源苑冤早袁极显著小于九段沙和靖江种

群渊孕 越 园郾 园园园 约 园郾 园员冤遥
由此可见袁不论是 圆 龄组或 猿 龄组袁其平均

体长和体重都有沿着长江往上洄游而逐渐变小

的现象渊图 缘袁远冤遥

图 缘摇 猿 个种群同一年龄组的体长比较

云蚤早郾 缘摇 月燥凿赠鄄造藻灶早贼澡 燥枣 枣蚤泽澡 葬贼 贼澡藻 泽葬皂藻 葬早藻
蚤灶 贼澡藻 贼澡则藻藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

摇

图 远摇 猿 个种群同一年龄组的体重比较

云蚤早郾 远摇 月燥凿赠鄄憎藻蚤早澡贼 燥枣 枣蚤泽澡 葬贼 贼澡藻 泽葬皂藻 葬早藻
蚤灶 贼澡藻 贼澡则藻藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

摇

圆郾 源摇 丰满度变化 摇 圆怨怨 尾个体的平均丰满度

为 园郾 猿缘 依 园郾 园缘渊园郾 圆源 耀 园郾 缘猿冤遥 其中 员 龄组为

园郾 猿源 依 园郾 园猿 渊园郾 猿圆 耀 园郾 猿远冤曰圆 龄组为 园郾 猿猿 依
园郾 园源渊园郾 圆源 耀 园郾 缘猿冤曰猿 龄组为 园郾 猿苑 依园郾 园缘渊园郾 圆远
耀 园郾 缘圆冤曰源 龄组为 园郾 猿愿 依 园郾 园源渊园郾 圆怨 耀 园郾 缘圆冤遥
以样本数较多的 圆 龄与 猿 龄组相比袁猿 龄组的

丰满度显著大于 圆 龄组 渊孕 越 园郾 园园园 约 园郾 园员冤
渊图 苑冤遥

图 苑摇 猿 个种群同一年龄组的丰满度比较

云蚤早郾 苑摇 云葬贼灶藻泽泽 燥枣 枣蚤泽澡 葬贼 贼澡藻 泽葬皂藻 葬早藻
蚤灶 贼澡藻 贼澡则藻藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

摇

摇 摇 粤晕韵灾粤 分析显示袁猿 个种群的平均丰满度

具有极显著差异渊孕 越 园郾 园园园 约 园郾 园员冤遥 其中以

靖江的为最大袁达 园郾 猿愿 依 园郾 园源渊园郾 圆怨 耀 园郾 缘圆冤曰
九段沙的次之袁为 园郾 猿缘 依 园郾 园源渊园郾 圆源 耀 园郾 缘猿冤曰
芜湖的最小袁仅 园郾 猿园 依 园郾 园圆渊园郾 圆缘 耀 园郾 猿远冤遥
猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 长江刀鲚的体长尧体重和年龄结构变化摇
江苏省水产科学研究所等调查发现袁长江自江阴

至湖口江段 员怨苑猿 耀员怨苑缘 年刀鲚产卵种群的体长

为 员员郾 愿 耀源园郾 园 糟皂袁平均 猿员郾 园源 糟皂袁其中 猿园郾 园 耀
猿远郾 园 糟皂 为优 势体长 组袁占 缘圆郾 愿园豫曰圆源郾 园 耀
猿园郾 园 糟皂组次之袁占猿源郾 缘远豫曰员愿郾 园 耀圆源郾 园 糟皂 仅为

苑郾 远远豫 咱员源暂 遥 张敏莹等发现袁员怨怨猿 耀 圆园园圆 年南通

至安庆江段刀鲚渔获物的平均体长为渊圆怨郾 员怨 依
源郾 源怨冤 糟皂袁圆源郾 园 耀 猿园郾 园 糟皂 体长组占 源怨郾 源苑豫袁
猿园郾 园 耀 猿远郾 园 糟皂 组占 猿缘郾 缘源豫 咱员远暂 遥 黎雨轩发现袁
圆园园远 耀圆园园愿 年崇明尧靖江尧安庆江段采集的刀鲚

样本袁雌鱼体长 圆郾 愿 耀 猿源郾 员 糟皂袁平均渊圆猿郾 远 依
圆郾 园冤 糟皂曰雄鱼体长 圆郾 员 耀 猿远郾 源 糟皂袁平均渊圆员郾 源
依 圆郾 愿冤 糟皂咱员怨暂 遥 本研究结果显示袁圆园园怨 年长江

刀鲚洄游种群体长范围为 员缘郾 愿 耀 猿圆郾 愿 糟皂袁平
均渊圆猿郾 猿 依 猿郾 缘冤 糟皂袁其中 员愿郾 园 耀 圆源郾 园 糟皂 个体

占 缘圆郾 缘员豫 曰圆源郾 园 耀 猿园郾 园 糟皂 占 源员郾 员源豫 袁猿园郾 园 耀
猿远郾 园 糟皂 组仅为 园郾 远苑豫 遥

圆园 世纪 苑园 年代初袁长江刀鲚产卵种群的

体重 缘郾 园园 耀 圆愿园郾 园园 早袁平均 员员员郾 源苑 早袁其中优

势体 重 组 为 怨园郾 园园 耀 员远园郾 园园 早袁 占 总 数 的

猿愿郾 缘园 耀 远缘郾 源园豫 袁 小 于 缘园郾 园园 早 的 仅 为

员园郾 怨员豫 咱员源暂 遥 员怨怨猿 耀 圆园园圆 年南通至安庆江



缘 期 郑摇 飞等院长江刀鲚溯河洄游过程中年龄结构及其生长特征变化 窑圆怨摇摇摇 窑
段袁 体 重 小 于 缘园郾 园园 早 的 个 体 上 升 至

员猿郾 源苑豫 咱员远暂 遥 本研究显示袁圆园园怨 年刀鲚洄游

种群 的 体 重 为 员员郾 愿猿 耀 员源猿郾 愿园 早袁 平 均 仅

渊源愿郾 员怨 依 圆源郾 愿怨冤早袁其中 员园 耀 缘园 早 组的小型个

体已占全部样本的 缘怨郾 缘猿豫 遥
圆园 世纪 苑园 年代初袁长江刀鲚产卵种群的

最大年龄可达 远 龄袁猿 耀 源 龄个体占整个种群的

愿源郾 缘圆豫 咱员源暂 袁安徽段刀鲚的 猿 耀 源 龄个体比例也

可达 苑源郾 圆园豫 耀苑怨郾 怨园豫 咱员缘暂 遥 而 员怨怨猿 耀 圆园园圆 年

南通至安庆江段袁圆 龄个体占 愿怨郾 园怨豫 咱员远暂 曰圆园园远

年安徽无为江段袁猿 耀 源 龄个体占 苑圆豫 咱员愿暂 曰圆园园远
耀 圆园园愿 年崇明尧靖江尧安庆江段袁也以 猿 龄个体

为主咱员怨暂 遥 本研究分析的 圆怨怨 尾刀鲚样本袁虽然

包括了 员 耀 源 龄 源 个年龄组袁但 圆 龄占全部个体

的 缘苑郾 缘猿豫 袁猿 龄占 源园郾 愿园豫 遥
纵观自 圆园 世纪 苑园 年代以来对长江洄游型

刀鲚种群的研究结果袁可以发现袁无论是体长尧
体重袁还是年龄结构尧优势年龄组袁在总体上已

呈现出逐渐变小的趋势袁表明资源已出现严重

的过渡利用渊表 源袁缘冤遥
表 源摇 不同时期长江刀鲚产卵洄游种群的体长尧体重比较

栽葬遭造藻 源摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 遭燥凿赠 造藻灶早贼澡 葬灶凿 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽 葬灶葬凿则燥皂燥怎泽 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽
澡葬则增藻泽贼藻凿 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责藻则蚤燥凿泽 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则

采集点
悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻

采集时间渊年冤
悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 凿葬贼藻

渊赠藻葬则冤
体长 渊糟皂冤
月燥凿赠鄄造藻灶早贼澡

优势体长渊糟皂冤
粤凿增葬灶贼葬早藻
遭燥凿赠鄄造藻灶早贼澡

体重 渊早冤
月燥凿赠鄄憎藻蚤早澡贼

优势体重渊早冤
粤凿增葬灶贼葬早藻
遭燥凿赠鄄憎藻蚤早澡贼

文献
砸藻枣藻则藻灶糟藻

江阴至湖口
允蚤葬灶早赠蚤灶 贼燥 匀怎噪燥怎 员怨苑猿 耀 员怨苑缘 员员郾 愿 耀 源园郾 园 猿园郾 园 耀 猿远郾 园 缘郾 园 耀 圆愿园郾 园 怨园郾 园 耀 员远园郾 园 咱员源暂

南通至安庆
晕葬灶贼燥灶早 贼燥 粤灶择蚤灶早 员怨怨猿 耀 圆园园圆 圆源郾 园 耀

圆怨郾 圆 依
猿远郾 园
源郾 缘 圆源郾 园 耀 猿园郾 园 怨源郾 猿 依 源远郾 远 缘园郾 园 耀 员员园郾 园 咱员远暂

安徽无为
宰怎憎藻蚤袁粤灶澡怎蚤 圆园园远 圆员郾 苑 耀 源圆郾 员 员怨郾 园 耀 圆苑郾 缘 圆园郾 园 耀 圆猿缘郾 园 缘园郾 园 耀 员园园郾 园 咱员愿暂

崇明
悦澡燥灶早皂蚤灶早 圆园园苑 愿郾 源 耀 圆愿郾 猿 原 原 原 咱员怨暂鄢

靖江
允蚤葬灶早躁蚤葬灶早 圆园园苑 员远郾 源 耀 猿园郾 愿 原 原 原 咱员怨暂鄢

安庆
粤灶择蚤灶早 圆园园苑 员怨郾 员 耀 猿源郾 员 原 原 原 咱员怨暂鄢

靖江至芜湖
允蚤灶早躁蚤葬灶早 贼燥 宰怎澡怎 圆园园怨 员缘郾 愿 耀 猿圆郾 愿 员愿郾 园 耀 圆源郾 园 员员郾 愿 耀 员源猿郾 愿 约 缘园郾 园 本研究

栽澡蚤泽 泽贼怎凿赠
摇 摇 鄢文献咱员怨暂仅引用了 圆园园苑 年 源 月的数据曰 原 表示参考文献中未有该项数据遥

韵灶造赠 圆园园苑 粤责则蚤造 凿葬贼葬 憎葬泽 糟蚤贼藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 灶蚤灶藻贼藻藻灶贼澡 则藻枣藻则藻灶糟藻援 原 砸藻责则藻泽藻灶贼泽 贼澡藻 则藻枣藻则藻灶糟藻泽 凿蚤凿 灶燥贼 蚤灶糟造怎凿藻 贼澡藻泽藻 蚤贼藻皂泽援
表 缘摇 不同时期长江刀鲚洄游种群的年龄结构比较

栽葬遭造藻 缘摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 葬早藻鄄早则燥怎责 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽 葬灶葬凿则燥皂燥怎泽 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责藻则蚤燥凿
采集点

悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻
采集时间渊年冤

悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 凿葬贼藻 渊赠藻葬则冤
年龄结构渊龄冤

粤早藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 渊葬冤
优势年龄组渊龄冤

粤凿增葬灶贼葬早藻 葬早藻鄄早则燥怎责 渊葬冤
文献

砸藻枣藻则藻灶糟藻
江阴至湖口

允蚤葬灶早赠蚤灶 贼燥 匀怎噪燥怎 员怨苑猿 耀 员怨苑缘 园 耀 远 猿 耀 源 咱员源暂
南通至安庆

晕葬灶贼燥灶早 贼燥 粤灶择蚤灶早 员怨怨猿 耀 圆园园圆 员 耀 源 圆 咱员远暂
安徽无为

宰怎憎藻蚤袁 粤灶澡怎蚤 圆园园远 员 耀 远 圆 咱员愿暂
崇明尧靖江尧安庆

悦澡燥灶早皂蚤灶早袁 允蚤灶早躁蚤葬灶早袁 粤灶择蚤灶早 圆园园远 耀 圆园园愿 园 耀 源 圆 咱员怨暂
靖江至芜湖

允蚤灶早躁蚤葬灶早 贼燥 宰怎澡怎 圆园园怨 员 耀 源 圆 本研究
栽澡蚤泽 泽贼怎凿赠



窑猿园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

摇 摇 本研究还显示袁芜湖种群的体长和体重均

显著小于九段沙和靖江种群袁但九段沙与靖江

种群的体长和体重并无显著性差异遥 所研究样

本的最大年龄为 源 龄袁其中 缘员郾 圆愿豫 的九段沙

个体和 缘猿郾 怨苑豫 的靖江个体均为 猿 龄袁而多达

愿缘郾 圆远豫的芜湖个体均为 圆 龄遥 表明体型大的

高龄个体已先期被捕捞袁而上溯到产卵场繁殖

的个体则是低龄的小个体袁这将加剧刀鲚种群

的小型化进程遥
猿郾 圆摇 性比及同龄组个体的体长尧体重变化摇 已

有资料显示袁长江洄游型刀鲚种群的雌雄性

比接近 员 颐 员袁但有波动咱员员 原 员怨暂 渊表 远冤遥 员 耀 猿 龄

的低龄群体雄多雌少袁而 源 耀 远 龄的高龄群体

则雌多雄少咱员源暂 遥 本研究的雌雄比为 员 颐 员郾 缘苑袁
摇 摇

可能也与低龄鱼较多有关遥 本研究也显示袁
刀鲚种群沿着长江往上洄游袁呈现出雌鱼逐

渐减少袁雄鱼逐渐增加的现象袁具体原因还需

研究遥
有资料显示袁长江洄游型刀鲚的同龄雌性

个体的体长和体重均比雄性的大咱员猿 原 员缘暂 遥 但本

研究对 猿 个种群的 圆 龄组和 猿 龄组所作的分析

则表明袁同一种群的雌雄个体间在平均体长和

体重上均无显著性差异袁圆 龄雄性个体的体长

及体重与 员怨苑猿 至 员怨苑缘 年的样本相比也无显著

差异袁但 猿 龄和 圆 龄雌性个体的体长及体重均

明显地变小了渊表 苑冤遥 本研究还显示袁圆 龄组

和 猿 龄组袁其平均体长和体重都有沿着长江往

上洄游而逐渐变小的现象渊图 源袁缘冤遥 这表明袁
摇 摇 摇

表 远摇 不同时期长江刀鲚洄游种群的性比

栽葬遭造藻 远摇 杂藻曾 则葬贼蚤燥 燥枣 葬灶葬凿则燥皂燥怎泽 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责藻则蚤燥凿
采样点

悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻
采样时间渊年冤

悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 凿葬贼藻 渊赠藻葬则冤
样本数量渊尾冤
杂葬皂责造藻泽 渊 蚤灶凿冤

性比渊意颐 冤
杂藻曾 则葬贼蚤燥

文献
砸藻枣藻则藻灶糟藻

安徽蔡子湖
悦葬蚤扎蚤 蕴葬噪藻袁 粤灶澡怎蚤 员怨苑源 员苑怨 员颐 园郾 怨怨

安徽丹阳湖
阅葬灶赠葬灶早 蕴葬噪藻袁 粤灶澡怎蚤 员怨苑源 员缘缘 员颐 员郾 圆员

咱员缘暂

江苏至安徽江段
允蚤葬灶早泽怎 贼燥 粤灶澡怎蚤

员怨苑猿 员 远员缘 员颐 园郾 怨缘
员怨苑源 员 愿缘苑 员颐 员郾 苑怨
员怨苑缘 远缘园 员颐 圆郾 员苑

咱员源暂

崇明
悦澡燥灶早皂蚤灶早 圆园园远 耀 圆园园苑 缘苑远 员颐 园郾 苑园 咱员园暂

九段沙至芜湖
允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 贼燥 宰怎澡怎 圆园园怨 圆苑园 员颐 员郾 缘苑 本研究

栽澡蚤泽 泽贼怎凿赠

表 苑摇 不同时期长江刀鲚洄游种群相同年龄组的体长尧体重比较
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缘 期 郑摇 飞等院长江刀鲚溯河洄游过程中年龄结构及其生长特征变化 窑猿员摇摇摇 窑
即使是同一年龄组袁捕捞对大个体刀鲚也具有

选择性遥
猿郾 猿摇 长江刀鲚的丰满度变化摇 丰满度是一种

表征鱼类丰满程度和营养状况的指标遥 本研究

所分析的 圆怨怨 尾刀鲚样本的平均丰满度为

园郾 猿缘 依 园郾 园缘袁与先前的研究结果很接近咱员源袁员远袁员愿暂 遥
不同年龄组间差异显著袁猿 龄组极显著地大于

圆 龄组遥 猿 个种群间也具有极显著的差异袁其中

靖江的平均丰满度达 园郾 猿愿 依 园郾 园源袁芜湖的仅

园郾 猿园 依园郾 园圆遥
已有研究表明刀鲚自海洋洄游进入长江口

时袁雄性的精巢已发育到 猿 期袁雌性卵巢则大多

处在 圆 期遥 溯江到达安庆江段时袁 大部分个体

的性腺可发育到 源 期或 缘 期咱圆园 原 圆员暂 遥 我们的观

察也发现袁大多数靖江种群的性腺也仅发育至

猿 期袁但平均丰满度却是最高的袁这可能是刀鲚

在长途的溯江产卵洄游途中袁鱼体积累的脂肪

提供了性腺发育所需的主要能量咱员怨暂 遥
参摇 考摇 文摇 献

咱 员 暂摇 宰澡蚤贼藻澡藻葬凿 孕袁 晕藻造泽燥灶 郧袁 宰燥灶早则葬贼葬灶葬 栽援 云粤韵 泽责藻糟蚤藻泽
糟葬贼葬造燥早怎藻援 灾燥造援 苑郾 悦造怎责藻燥蚤凿 枣蚤泽澡藻泽 燥枣 贼澡藻 憎燥则造凿 渊杂怎遭燥则凿藻则
悦造怎责藻燥蚤凿藻蚤 冤 援 孕葬则贼 圆郾 耘灶早则葬怎造蚤凿蚤凿葬藻援 云粤韵 云蚤泽澡藻则蚤藻泽
杂赠灶燥责泽蚤泽袁 员怨愿愿袁 员圆缘渊苑冤院 源远园 原 源苑缘郾

咱 圆 暂摇 张世义援 中国动物志院 硬骨鱼纲 鲟形目 海鲢目 鲱形

目 鼠鳝目援 北京院 科学出版社袁 圆园园员院 员猿愿 原 员源源郾
咱 猿 暂摇 袁传宓袁 林金榜袁 秦安舲袁 等援 关于我国鲚属鱼类分类

的历史和现状要要要兼谈改造旧鱼类分类学的几点体

会援 南京大学学报院 自然科学版袁 员怨苑远袁 渊圆冤院 员 原 员圆郾
咱 源 暂摇 袁传宓袁 林金榜袁 刘仁华袁 等援 关于长江中下游及东南

沿海各省的鲚属鱼类种下分类的探讨援 南京大学学

报袁 员怨愿园袁 渊猿冤院 远苑 原 苑苑郾
咱 缘 暂摇 再葬灶早 允袁 粤则葬蚤 栽袁 蕴蚤怎 匀袁 藻贼 葬造援 砸藻糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤灶早 澡葬遭蚤贼葬贼 怎泽藻

燥枣 悦燥蚤造蚤葬 皂赠泽贼怎泽 葬灶凿 悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则
藻泽贼怎葬则赠袁 葬灶凿 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽 燥枣 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻袁 遭葬泽藻凿 燥灶
燥贼燥造蚤贼澡 泽贼则燥灶贼蚤怎皂 葬灶凿 糟葬造糟蚤怎皂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 云蚤泽澡 月蚤燥造燥早赠袁
圆园园远袁 远怨渊源冤院 员员圆园 原 员员猿缘郾

咱 远 暂摇 酝葬 悦 再袁 悦澡藻灶早 匝 匝袁 在澡葬灶早 匝 再袁 藻贼 葬造援 郧藻灶藻贼蚤糟 增葬则蚤葬贼蚤燥灶
燥枣 悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽 渊悦造怎责藻蚤枣燥则皂藻泽院 耘灶早则葬怎造蚤凿葬藻冤 则藻增藻葬造藻凿 遭赠
贼澡藻 糟燥皂责造藻贼藻 糟赠贼燥糟澡则燥皂藻 遭 泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬造
阅晕粤援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 酝葬则蚤灶藻 月蚤燥造燥早赠 葬灶凿

耘糟燥造燥早赠袁 圆园员园袁 猿愿缘渊员 辕 圆冤院 员源 原 员怨郾
咱 苑 暂摇 郭弘艺袁 唐文乔袁 魏凯袁 等援 中国鲚属鱼类的矢耳石形

态特征援 动物学杂志袁 圆园园苑袁 源圆渊员冤院 猿怨 原 源苑郾
咱 愿 暂摇 蕴蚤怎 允 载袁 郧葬燥 栽 载袁 宰葬灶早 再 允袁 藻贼 葬造援 杂藻择怎藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶

燥枣 责葬则贼蚤葬造 糟赠贼燥糟澡则燥皂藻 遭 早藻灶藻泽 燥枣 贼憎燥 悦燥蚤造蚤葬 泽责藻糟蚤藻泽援 允燥怎则灶葬造
燥枣 韵糟藻葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 悦澡蚤灶葬袁 圆园园缘袁 源渊员冤院 愿缘 原 愿愿郾

咱 怨 暂摇 刘文斌援 中国鲚属 源 种鱼的生化和形态比较及其系统

发育的研究援 海洋与湖沼袁 员怨怨缘袁 圆远渊缘冤院 缘缘愿 原 缘远源郾
咱员园暂摇 唐文乔袁 胡雪莲袁 杨金权援 从线粒体控制区全序列变

异看短颌鲚和湖鲚的物种有效性援 生物多样性袁 圆园园苑袁
员缘渊猿冤院 圆圆源 原 圆猿员郾

咱员员暂摇 郭弘艺袁 魏凯袁 唐文乔袁 等援 基于矢耳石形态特征的中

国鲚属鱼类种类识别援 动物分类学报袁 圆园员园袁 猿缘渊员冤院
员圆苑 原 员猿源郾

咱员圆暂摇 程万秀袁 唐文乔援 长江刀鲚不同生态型间的某些形态

差异援 动物学杂志袁 圆园员员袁 源远渊缘冤院 猿猿 原 源园郾
咱员猿暂摇 湖北省长江水产研究所袁 南京大学生物系鱼类科研

组援 长江流域刀鲚生殖洄游的初步调查椅长江刀鲚资

源调查协作组援 长江流域刀鲚资源调查报告渊内部资

料冤援 员怨苑苑院 员猿 原 员怨郾
咱员源暂摇 江苏省水产科学研究所袁 安徽省长江水产资源调查小

组袁 湖北省长江水产研究所援 长江流域刀鲚产卵群体

组成的初步研究椅长江刀鲚资源调查协作组援 长江流

域刀鲚资源调查报告渊内部资料冤 援 员怨苑苑院 圆圆 原 猿园郾
咱员缘暂摇 安徽省长江水产资源调查小组援 长江渊安徽江段冤刀鲚

产卵场调查报告椅长江刀鲚资源调查协作组援 长江流

域刀鲚资源调查报告渊内部资料冤 援 员怨苑苑院 猿员 原 源苑郾
咱员远暂摇 张敏莹袁 徐东坡袁 刘凯袁 等援 长江下游刀鲚生物学及最

大持续产量研究援 长江流域资源与环境袁 圆园园缘袁 员源
渊远冤院 远怨源 原 远怨愿郾

咱员苑暂摇 郭弘艺袁 唐文乔援 长江口刀鲚矢耳石重量与年龄的关

系及其在年龄鉴定中的作用援 水产学报袁 圆园园远袁 猿园
渊猿冤院 猿源苑 原 猿缘圆郾

咱员愿暂摇 万全袁 赖年悦袁 李飞袁 等援 安徽无为长江段刀鲚生殖洄

游群体年龄结构的变化分析援 水生态学杂志袁 圆园园怨袁 圆
渊源冤院 远园 原 远缘郾

咱员怨暂摇 黎雨轩援 长江洄游性刀鲚的繁殖生态学研究援 武汉院
中国科学院水生生物研究所博士学位论文袁 圆园园怨院 员 原
员员苑郾

咱圆园暂摇 陈文银袁 李家乐袁 练青平援 长江刀鲚性腺发育的组织

学研究援 水产学报袁 圆园园远袁 猿园渊远冤院 苑苑猿 原 苑苑苑郾
咱圆员暂摇 徐钢春袁 万金娟袁 顾若波袁 等援 池塘养殖刀鲚卵巢发育

的形态及组织学研究援 中国水产科学袁 圆园员员袁 员愿渊猿冤院
缘猿苑 原 缘源远郾




