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摘要院黑冠山雀渊孕葬则怎泽 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽冤和煤山雀渊孕郾 葬贼藻则冤在瓦屋山同域分布袁生态位相似袁是潜在的竞争者遥
在垂直分布上袁煤山雀的生态位宽度为 缘郾 圆猿苑袁显著高于黑冠山雀的 圆郾 苑怨圆袁而在水平分布和活动基质 圆
个维度上袁二者的生态位宽度值相当遥 尽管 猿 个维度上 圆 种山雀生态位重叠值均大于 园郾 苑袁但是它们对

猿 个维度上的资源利用分别存在不同的偏好和侧重遥 圆 种山雀的身体量度除了喙宽外均有极显著差异袁
这应该是 圆 种山雀对环境适应的结果遥 这 圆 种山雀在巢址选择上各项参数差异均不显著袁表明适宜的

洞巢可能是它们种间竞争的主要对象遥 圆 种山雀的种群数量可能与居留类型有关遥 空间生态位或食物

生态位的分离及适宜的种群数量和比例是它们得以共存的几个重要因素遥
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摇 摇 同域分布的近似物种之间的竞争及影响因

素是生态学研究的一个重要方面咱员暂 遥 食物尧巢
址尧鸣唱位置和栖息地资源是引起同域分布的

小型雀形目鸟类竞争的潜在因素咱圆暂 袁物种间可

通过生态位的分化来减少对这些资源的竞争遥
由于生境的不同以及资源的特征和鸟类适应环

境的多样性袁生态位的分化表现出多种形式遥
已有研究从物种在空间分布咱猿暂 尧资源利用咱源暂 尧
行为咱缘 原 苑暂 尧巢址选择咱愿 原 员员暂 等方面对生态位分化

进行了探讨袁有些研究还从进化时间尺度和生

态时间尺度咱员圆暂方面袁以及通过雏鸟交叉抚育实

验等手段来探讨鸟类个体行为的形成和行为进

化咱员猿暂 袁从而研究生态位分化的形成遥
导致生态位分化的前提是物种间具有对有

限资源或相同资源的竞争咱员源暂 遥 同域分布且亲

缘关系较近的物种由于在身体结构尧行为尧资源

需求上极为相似袁往往是潜在的竞争者遥 这类

物种在竞争过程中通过生态位分离袁例如袁利用

不同资源或者扩展可利用资源的宽度袁从而减

少种间的竞争压力袁以达到共存遥 同域分布的

物种对资源需求的差异通常与自身身体结构密

切相关袁身体结构的差异将有助于避免生态位

重叠咱员缘暂 遥 关于欧洲山雀属鸟类解剖学上的差

异对身体结构和取食生态位重叠的关系的研究

发现袁喙形状的差异能避免其在取食生态位上

的重叠咱员远暂 袁这些身体特征差异的形成是对不同

生境条件的适应袁有利于生态位分化状态的持

续遥 已有大量同域分布的山雀种间生态位分化

与身体结构差异的关系方面的研究遥 不同山雀

身体大小尧脚爪等身体特征的差异使其在取食

树种尧位置和高度咱员苑 原 员怨暂 尧取食方法咱员愿暂和资源偏

好咱圆暂等方面表现出不同袁这也是对不同资源环

境的适应咱缘暂 遥 如山雀喙的大小与食性咱圆暂 和食

物选择咱圆园暂有关袁北美白眉山雀渊孕葬则怎泽 早葬皂遭藻造冤
的喙比黑顶山雀渊孕郾 葬贼则蚤糟葬责蚤造造怎泽冤的长且细袁前
者喜欢在针叶林中活动袁后者喜欢低盖度的生

境和落叶树咱圆暂 曰煤山雀渊孕郾 葬贼藻则冤的喙比青山雀

渊孕郾 糟葬藻则怎造藻怎泽冤的长且薄袁适于在针叶林上取

食咱圆员暂 遥 体型较小的青山雀主要在叶芽和细枝

部位取食袁而体型较大的大山雀渊孕郾 皂葬躁燥则冤在树

的较粗部分袁取食方法和偏好的差异使得青山

雀能利用很多大山雀难以获得的食物资源咱员源暂 曰
较小的煤山雀在树木的最外层取食袁较大的褐

头山雀渊孕郾 皂燥灶贼葬灶怎泽冤和凤头山雀渊孕郾 糟则蚤泽贼葬贼怎泽冤
在靠近树干的内侧取食咱圆圆暂 遥

黑冠山雀渊孕郾 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽冤和煤山雀属雀形

目山雀科遥 从分布上看瓦屋山地区的黑冠山雀

应为西南亚种 渊 孕郾 则郾 遭藻葬增葬灶蚤 冤袁 罕见于海拔

圆 缘园园 皂至针叶林上线咱圆猿暂 袁分布于陕西南部尧甘
肃西部尧青海东南部尧西藏南部和东南部尧云南

西北部和四川咱圆源暂 遥 煤山雀分布广泛袁并有多个

亚 种袁 瓦 屋 山 地 区 的 应 为 西 南 亚 种

渊孕郾 葬郾 葬藻皂燥凿蚤怎泽冤袁分布于陕西南部尧宁夏尧甘肃

南部和西南部尧西藏尧湖北尧云南北部尧贵州西部

和四川咱圆源暂 遥 圆 种山雀的形态尧大小和羽饰在野

外不易区分袁它们都具有长的黑色羽冠尧黑色胸

兜尧白色的脸颊尧颈背部具有白斑尧灰色的上体遥
二者差异表现在院黑冠山雀体长约 员圆 糟皂袁特征

为无翼斑袁下体灰袁肩部和臀棕色曰煤山雀体长

约 员员 糟皂袁特征为下体白色或皮黄色袁翼上具两

道白色翼斑咱圆猿暂 遥
作为分类地位相近的洞巢鸟袁煤山雀和黑

冠山雀的生态需求相似袁在瓦屋山高原面狭小

的空间范围内同域分布袁具有潜在的竞争关系遥
目前袁关于煤山雀和黑冠山雀共存的现象未见

报道袁其中黑冠山雀各方面的研究资料较少袁仅
有 员 巢繁殖参数的报道咱圆缘暂 曰而煤山雀的研究报

道较多袁包括形态与行为的关系咱圆员袁圆远暂 尧喙的大

小与生态位宽度的关系咱圆苑暂 尧身体大小与种间竞

争及取食地点的关系咱圆愿暂 以及迁徙行为咱圆怨暂 等遥
本研究主要针对分布于四川省瓦屋山高原面的

煤山雀和黑冠山雀的空间生态位或取食生态位

及巢址选择进行了研究袁探讨二者的生态位分

离情况以及共存的机制袁包括院渊员冤 阐述黑冠山

雀和煤山雀是否存在生态位的分离曰渊圆冤 圆 种

山雀的形态差异和生态位分化的关系曰渊猿冤 圆
个物种共存的限制因素遥
员摇 研究地自然概况

瓦屋山自然保护区位于四川省眉山市洪雅



源 期 杨小农等院瓦屋山 圆 种山雀的生态位分化和共存 窑员猿摇摇摇 窑
县袁东经 员园圆毅 源怨忆 耀 员园猿毅 园园忆袁 北纬 圆怨毅 圆缘忆 耀
圆怨毅猿源忆遥该区属于中亚热带季风湿润气候袁雨量

充沛袁年均降水量 圆 园园园 皂皂遥 年均温 员远郾 愿益袁
员 月平均气温 远郾 远益袁极端最低温 原 猿郾 猿益曰苑 月

平均气温 圆缘郾 苑益袁极端最高温 猿远郾 圆益遥 瓦屋山

的四面为几乎陡直的绝壁袁使瓦屋山与其他山

脉相隔离袁形成孤岛状遥 我们的工作地点在瓦

屋山顶的高原面平台袁高原面上地势平坦袁平均

海拔 圆 苑缘园 皂袁面积约 员缘 噪皂圆袁属于亚高山针叶

林地袁建群树种为峨嵋冷杉渊粤遭蚤藻泽 枣葬遭则蚤冤袁林下

落叶树种少袁不足以形成亚层袁主要树种为糙皮

桦渊月藻贼怎造葬 怎贼蚤造蚤泽冤曰灌木层以冷箭竹 渊月葬泽澡葬灶蚤葬
枣葬遭藻则蚤 冤 占 绝 对 优 势袁 其 次 是 问 客 杜 鹃

渊 砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 葬皂遭蚤早怎怎皂 冤尧 麻 花 杜 鹃 渊 砸援
皂葬糟怎造蚤枣藻则怎皂冤等咱猿园暂 遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 山雀活动维度的划分摇 于 圆园员园 耀 圆园员员 年

对 圆 种山雀繁殖季节的行为进行了观察袁从其

在森林中的垂直分布尧水平分布和取食基质 猿
个维度来量化它们的活动情况遥 在垂直分布渊定
义为第一维冤上划分为 苑 个高度区间袁即树冠层

渊圆缘 耀 猿园 皂冤尧上层渊圆园 耀 圆缘 皂冤尧中上层渊员缘 耀
圆园 皂冤尧中层渊员园 耀 员缘 皂冤尧中下层渊缘 耀 员园 皂冤尧下
层渊园 耀 缘 皂冤和地面层渊园 皂冤曰水平分布渊定义为

第二维冤包括乔木树干以及横枝基部尧中部和

前端 源 个资源等级曰取食基质渊定义为第三维冤
分别为杉树尧枯树尧杜鹃尧箭竹和灌丛遥
圆郾 圆摇 行为观察 摇 圆园员园 年 缘 耀 苑 月和 圆园员员 年

源 耀 苑 月对瓦屋山黑冠山雀和煤山雀在繁殖期

的取食尧鸣唱和搜寻巢材等行为进行了观察遥
经过长期的观察袁可以通过翅斑的有无和羽色

的差异快速区分 圆 种山雀袁通过鸣声和行为的

差异也可以区分二者遥 每次见到山雀后袁记录

觅食尧鸣唱尧衔巢材等行为袁并记录活动的高度尧
位置和取食基质等遥
圆郾 猿摇 山雀种群数量调查尧身体特征和巢址参数

测量摇 圆园员员 年 源 耀 苑 月袁以瓦屋山高原的步道

为样线进行种群数量调查袁并观察活动情况遥
样线共 源 条袁长度为 员郾 员缘 耀 圆郾 愿愿 噪皂袁宽度为样

线两侧各 圆缘 皂遥 选择天气良好尧可见度高的时

间进行调查袁每次调查时间为 苑院园园 耀 员圆院园园 时袁
采用 员员 伊 源圆 双筒望远镜渊杂再晕韵孕栽陨悦冤观察袁结
合对山雀鸣声的辨识袁记录山雀的数量尧活动情

况和活动位置等遥
利用雾网并结合鸣声回放袁在不同样线分

别捕捉 圆 种山雀各 员园 只遥 录制和回放鸣声均

采用日本 在韵韵酝 公司的 匀葬灶凿赠 则藻糟燥则凿藻则 匀源灶 型

录音笔遥 采用小型电子秤对鸟称重袁精确到

园郾 员 早袁采用游标卡尺测量其体长尧翅长和跗跖

长等遥
用皮尺测量巢距路的距离尧巢距水源的距

离尧巢树胸径袁用测高仪测量树高尧巢高渊巢距

离地面高度冤尧最矮枝高渊巢树上距离地面最近

的树枝的高度冤和坡度遥
圆郾 源摇 植被调查摇 采用样线法调查植被的密度

和盖度袁仍采用山雀种群调查的样线遥 计数与

路两侧直接接触的乔木和灌木数量袁从而计算

植被的密度遥 由于瓦屋山高原上的乔木和灌木

极其稀疏袁可以直接计数 源 条样线上的树木数

量遥 记录每种树的个体接触样线的长度渊即树

冠垂直投影在地面上时袁阴影覆盖样线的长

度冤袁并计算其占样线总长度的百分数袁从而得

到每个树种的盖度咱猿员暂 遥
圆郾 缘摇 数据处理摇 生态位宽度采用公式 月 越 员 辕
鄱孕圆 咱猿圆暂

蚤躁 计算曰以公式 韵 越 员 原 员 辕 圆 鄱 渣 孕 蚤躁 原
孕 蚤噪 渣 咱猿猿暂计算生态位重叠程度曰其中袁月 表示生态
位宽度袁蚤 表示不同维度的资源等级袁孕 蚤躁和 孕 蚤噪分
别代表物种 躁 和物种 噪 对不同资源等级 蚤 的利

用占各自所利用资源总量的比例曰韵 为两物种

利用资源的重叠值袁其取值范围是 园 耀 员袁园 表示

物种间对资源的利用完全不重叠袁员 表示完全

重叠遥 圆 种山雀身体量度和巢址选择的比较用

杂孕杂杂 员猿郾 园 枣燥则 宰蚤灶凿燥憎泽 计 算袁 经 单 样 本

运燥造皂燥早燥则燥增鄄杂皂蚤则灶燥增 检验后袁数据符合正态分

布袁故采用两独立样本 贼鄄检验袁检验种间身体结

构差异和巢址选择差异的显著性渊怨缘豫 置信

度冤袁数据用 酝藻葬灶 依 杂阅 表示遥
猿摇 结摇 果

猿郾 员摇 生态位的分化和重叠摇 在垂直分布上袁煤



窑员源摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

山雀的生态位宽 度 为 缘郾 圆猿苑袁 黑 冠 山 雀 为

圆郾 苑怨圆曰煤山雀在中层以上活动频次达 猿远郾 圆豫 袁
黑冠山雀为 员圆郾 苑豫 曰 在中层以下煤山雀为

源苑郾 愿豫 袁黑冠山雀为 苑源郾 圆豫 渊表 员冤遥
水平方向上黑冠山雀与煤山雀的生态位宽

度分别为 猿郾 愿远缘 和 圆郾 愿缘怨遥 黑冠山雀在树干和

横枝基部的活动频次达 源缘郾 园豫 袁 煤山雀为

圆圆郾 愿豫 曰在 横 枝 中 部 和 端 部袁 黑 冠 山 雀 为

缘缘郾 园豫 袁煤山雀为 苑苑郾 猿豫 渊表 圆冤遥
在取食基质分布上袁黑冠山雀与煤山雀的生

态位宽度分别为 圆郾 怨园园 和 员郾 远圆圆遥 在杜鹃和灌丛

上黑冠山雀的活动频次达 猿愿郾 园豫袁煤山雀为

员圆郾 员豫遥 在冷杉上煤山雀的活动频次为 苑苑郾 源豫袁
黑冠山雀的活动频次达到了 缘园郾 源豫 渊表 猿冤遥
猿郾 圆摇 山雀数量调查和身体量度的比较摇 调查

期间有 苑远 凿 的有效调查记录袁记录黑冠山雀

圆猿猿 次袁煤山雀 猿怨猿 次遥 黑冠山雀和煤山雀的

数量累积记录分别是 源愿圆 只和 苑怨愿 只袁黑冠山

雀种群密度为 员愿郾 园愿 只 辕 噪皂圆袁煤山雀为 圆怨郾 愿苑
只 辕 噪皂圆曰黑冠山雀遇见率为 远郾 猿源 只 辕 凿袁煤山雀

为 员园郾 缘 只 辕 凿遥
身体量度的比较结果表明袁圆 种山雀的喙

宽渊 贼 越 原圆郾 员源苑袁孕 越 园郾 园源苑 约 园郾 园缘冤差异显著袁
其余 怨 项量度均具有极显著差异渊表 源冤遥
猿郾 猿摇 植被组成摇 在研究区域内冷杉占总植被

数量的 圆怨郾 圆豫 袁杜鹃为 圆怨郾 怨豫 曰冷杉的盖度为

员圆郾 苑豫 袁大于杜鹃的 缘郾 员豫 袁其他树种的数量较

少袁符合瓦屋山高原的针叶和阔叶植被覆盖特

征渊表 缘冤遥 冷杉平均高度 猿园 皂 以上袁杜鹃平均

高度小于 员园 皂遥
表 员摇 圆 种山雀在垂直方向的活动频次

栽葬遭造藻 员摇 孕藻则糟藻灶贼葬早藻泽 燥枣 葬糟贼蚤增蚤贼赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 贼澡藻 贼憎燥 贼蚤贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡藻蚤早澡贼 燥枣 贼则藻藻 燥则 早则燥怎灶凿

种类
杂责藻糟蚤藻泽

观察次数
晕怎皂遭藻则泽 燥枣
燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶

活动频次 粤糟贼蚤增蚤贼赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 渊豫 冤
冠层
悦则燥憎灶

上层
哉责责藻则
造葬赠藻则

中上层
粤遭燥增藻

皂蚤凿凿造藻 造葬赠藻则
中层
酝蚤凿凿造藻
造葬赠藻则

中下层
月藻造燥憎

皂蚤凿凿造藻 造葬赠藻则
下层
蕴燥憎藻则
造葬赠藻则

地面
郧则燥怎灶凿

月 韵

黑冠山雀
孕葬则怎泽 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽
煤山雀 孕郾 葬贼藻则

圆苑缘
源员苑

源郾 源
员愿郾 园

缘郾 愿
员圆郾 园

圆郾 缘
远郾 圆

员猿郾 员
员远郾 猿

远郾 圆
源郾 园

缘远郾 源
猿园郾 怨

员员郾 远
员圆郾 怨

圆郾 苑怨圆
缘郾 圆猿苑

园郾 苑圆园

摇 摇 月 越 生态位宽度袁韵 越 生态位重叠值遥 月 越 晕蚤糟澡藻 遭则藻葬凿贼澡袁韵 越 晕蚤糟澡藻 燥增藻则造葬责援
表 圆摇 圆 种山雀在水平方向的活动频次

栽葬遭造藻 圆摇 孕藻则糟藻灶贼葬早藻泽 燥枣 葬糟贼蚤增蚤贼赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 贼澡藻 贼憎燥 贼蚤贼泽 蚤灶 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶

观察次数
晕怎皂遭藻则泽 燥枣 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶

活动频次 粤糟贼蚤增蚤贼赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 渊豫 冤
树干
栽则怎灶噪

横枝基部
陨灶灶藻则 燥枣 遭则葬灶糟澡

横枝中部
酝蚤凿凿造藻 燥枣 遭则葬灶糟澡

横枝端部
韵怎贼藻则 燥枣 遭则葬灶糟澡

月 韵

黑冠山雀
孕葬则怎泽 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽
煤山雀 孕郾 葬贼藻则

源园
远愿

圆缘郾 园
员远郾 苑

圆园郾 园
远郾 员

圆圆郾 缘
圆愿郾 愿

猿圆郾 缘
源愿郾 缘

猿郾 愿远缘
圆郾 愿缘怨

园郾 苑苑愿

摇 摇 月 越 生态位宽度袁韵 越 生态位重叠值遥 月 越 晕蚤糟澡藻 遭则藻葬凿贼澡袁韵 越 晕蚤糟澡藻 燥增藻则造葬责援
表 猿摇 圆 种山雀在不同取食基质的活动频次

栽葬遭造藻 猿摇 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 葬糟贼蚤增蚤贼赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 贼憎燥 贼蚤贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂葬贼则蚤曾

观察次数
晕怎皂遭藻则泽 燥枣 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶

活动频次 粤糟贼蚤增蚤贼赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 渊豫 冤
冷杉

粤遭蚤藻泽 泽责援
箭竹

月葬泽澡葬灶蚤葬 枣葬遭藻则蚤
枯木

阅藻葬凿 贼则藻藻
杜鹃

砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 泽责援
灌丛
月怎泽澡

月 韵

黑冠山雀
孕葬则怎泽 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽
煤山雀 孕郾 葬贼藻则

圆缘园
猿愿园

缘园郾 源
苑苑郾 源

愿郾 园
怨郾 苑

猿郾 远
园郾 愿

员员郾 远
源郾 缘

圆远郾 源
苑郾 远

圆郾 怨园园
员郾 远圆圆

园郾 苑员猿

摇 摇 月 越 生态位宽度袁韵 越 生态位重叠值遥 月 越 晕蚤糟澡藻 遭则藻葬凿贼澡袁韵 越 晕蚤糟澡藻 燥增藻则造葬责援



源 期 杨小农等院瓦屋山 圆 种山雀的生态位分化和共存 窑员缘摇摇摇 窑
猿郾 源摇 巢位选择 摇 调查期间共发现黑冠山雀 猿
巢袁煤山雀 缘 巢遥 圆 种山雀均营巢于冷杉树皮

开裂处袁均为裂洞袁苑 个巢位于活树上袁员 巢黑冠

山雀位于枯树上遥 观察发现在相同时间段内袁

黑冠山雀和煤山雀均具有巢址选择尧寻找巢材尧
育雏等行为袁幼鸟出飞时间也相近遥 比较 圆 种

山雀与巢位相关的 苑 个因素袁结果均无显著差

异渊表 远冤遥
表 源摇 黑冠山雀和煤山雀的身体量度

栽葬遭造藻 源摇 月燥凿赠 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 砸怎枣燥怎泽鄄增藻灶贼藻凿 栽蚤贼 葬灶凿 悦燥葬造 栽蚤贼

黑冠山雀 孕葬则怎泽 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽 煤山雀 孕郾 葬贼藻则 贼 孕
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翅长 宰蚤灶早 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 远远郾 圆猿 依 员郾 苑苑 渊怨冤 缘苑郾 愿怨 依 员郾 远员 渊员园冤 员园郾 苑缘苑 园郾 园园园
跗跖长 栽葬则泽怎泽 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 员愿郾 怨圆 依 园郾 怨怨 渊员园冤 员远郾 远缘 依 园郾 源源 渊员园冤 远郾 远源员 园郾 园园园
中趾 酝蚤凿凿造藻 贼燥藻 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 怨郾 缘员 依 园郾 圆圆 渊员园冤 苑郾 怨园 依 园郾 源远 渊员园冤 怨郾 怨怨员 园郾 园园园
中爪 酝蚤凿凿造藻 糟造葬憎 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 缘郾 员怨 依 园郾 圆苑 渊员园冤 源郾 缘苑 依 园郾 圆园 渊员园冤 缘郾 苑源园 园郾 园园园

摇 摇 括号内为样本数遥 杂葬皂责造藻 泽蚤扎藻 泽澡燥憎灶 蚤灶 责葬则藻灶贼澡藻泽藻泽援
表 缘摇 瓦屋山高原植被组成情况

栽葬遭造藻 缘摇 栽澡藻 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬贼 宰葬憎怎泽澡葬灶 责造葬贼藻葬怎

冷杉
粤遭蚤藻泽 泽责援

枯树
阅藻葬凿 贼则藻藻

倒木
云葬造造藻灶
贼则怎灶噪

树桩
杂贼怎皂责

杜鹃
砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶

泽责援
枫树

蕴蚤择怎蚤凿葬皂遭葬则
泽责援

花楸
杂燥则遭怎泽
泽责援

樱桃
孕则怎灶怎泽
泽责援

桦树
月藻贼怎造葬
泽责援

其他
韵贼澡藻则 泽责藻糟蚤藻泽

总量
栽燥贼葬造渊棵冤 员愿远 猿怨 源苑 愿远 员怨园 圆怨 猿园 员源 员园 缘

不同树种的比例
砸葬贼蚤燥 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼则藻藻

泽责藻糟蚤藻泽渊豫 冤
圆怨郾 圆 远郾 员 苑郾 源 员猿郾 缘 圆怨郾 怨 源郾 远 源郾 苑 圆郾 圆 员郾 远 园郾 愿

盖度
悦燥增藻则葬早藻渊豫 冤 员圆郾 苑 园郾 园 园郾 园 园郾 园 缘郾 员 员郾 愿 员郾 圆 员郾 员 园郾 苑 园郾 圆

表 远摇 黑冠山雀和煤山雀的巢址特征

栽葬遭造藻 远摇 晕藻泽贼 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 砸怎枣燥怎泽鄄增藻灶贼藻凿 栽蚤贼 葬灶凿 悦燥葬造 栽蚤贼
黑冠山雀渊灶 越 猿冤
孕葬则怎泽 则怎遭蚤凿蚤增藻灶贼则蚤泽

煤山雀渊灶 越 缘冤
孕援 葬贼藻则 贼 孕

巢树高 匀藻蚤早澡贼 燥枣 灶藻泽贼 贼则藻藻 渊皂冤 猿员郾 猿猿 依 圆郾 猿远 猿缘郾 远源 依 猿郾 愿园 员郾 苑源员 园郾 员猿圆
树径 阅蚤葬皂藻贼藻则 葬贼 遭则藻葬泽贼 澡藻蚤早澡贼 燥枣 灶藻泽贼 贼则藻藻 渊皂冤 园郾 苑远 依 园郾 园怨 园郾 苑缘 依 园郾 圆苑 原 园郾 园猿怨 园郾 怨苑园
最矮枝高 月则葬灶糟澡藻泽 糟造燥泽藻泽贼 贼燥 贼澡藻 早则燥怎灶凿 渊皂冤 远郾 源猿 依 猿郾 猿怨 员源郾 源园 依 缘郾 员猿 圆郾 猿远员 园郾 园缘远
巢高 晕藻泽贼 澡藻蚤早澡贼 贼燥 贼澡藻 早则燥怎灶凿 渊皂冤 员园郾 园园 依 猿郾 怨员 员员郾 远圆 依 圆郾 怨苑 园郾 远苑员 园郾 缘圆苑
距路距离 阅蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 责葬贼澡 渊皂冤 猿郾 圆苑 依 圆郾 愿猿 员苑郾 愿园 依 员源郾 怨源 员郾 远员远 园郾 员缘苑
距水距离 阅蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 憎葬贼藻则 渊皂冤 猿缘郾 园园 依 圆圆郾 怨员 圆猿郾 源园 依 圆苑郾 园缘 原 园郾 远员苑 园郾 缘远园
坡度 杂造燥责藻 渊毅冤 员员郾 园园 依 怨郾 愿缘 源郾 愿园 依 苑郾 员远 原 员郾 园源员 园郾 猿猿愿

源摇 讨摇 论

源郾 员摇 圆 种山雀的生态位分化与共存摇 圆 种山雀

在 猿 个维度的生态位有较大的重叠程度袁重叠

值均大于 园郾 苑袁表明二者的活动空间有较高的

重叠袁这与 圆 种山雀经常混群活动的观察结果

是相符的遥 但生态位具有较高的重叠不能说明

这 圆 种山雀对资源有激烈的竞争袁因为在 猿 个



窑员远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

维度上袁圆 种山雀在活动高度尧水平分布和基质

的选择方面都有不同的侧重袁表现出一定程度

上的生态位分离遥 在垂直分布上黑冠山雀偏好

在杉树下部渊苑源郾 圆豫 冤活动袁而煤山雀偏好在杉

树的上部渊猿远郾 圆豫 冤活动渊表 员冤袁这与宋榆钧咱猿源暂

对煤山雀的观察结果相似曰在水平分布上袁黑冠

山雀在树干和横枝基部的活动频次渊源缘郾 园豫 冤
大于煤山雀渊圆圆郾 愿豫 冤袁而煤山雀在横枝端部和

中部 活 动 的 频 次 渊 苑苑郾 猿豫 冤 大 于 黑 冠 山 雀

渊缘缘郾 园豫 冤渊表 圆冤袁说明在这 圆 个维度上它们具

有一定的生态位分化遥 在活动基质这个维度袁
煤山雀在冷杉上活动频次达 苑苑郾 源豫 袁这和 匀蚤灶燥
等咱源暂报道的煤山雀偏好在杉树上活动的研究

结果相似袁这可能与针叶林冠层具有煤山雀所

喜食的昆虫有关遥 黑冠山雀在冷杉上的活动频

次为 缘园郾 源豫 渊表 猿冤袁说明冷杉是 圆 种山雀主要

的利用对象遥 但通过对黑冠山雀在一维和二维

的分布情况及实际观察袁这个维度上冷杉下部

是黑冠山雀主要活动的场所袁即在这个维度上袁
圆 种山雀仍然存在清晰的生态位分化遥 因此袁
瓦屋山这 圆 种山雀的活动空间和食物生态位确

实存在分离袁实际也并未观察到 圆 种山雀在各

个维度有直接的冲突遥
圆 种山雀在各项身体量度上的显著差异

渊表 源冤与上述生态位的分化有密切关系袁表现

在取食基质尧活动空间的不同遥 黑冠山雀较大

的喙和脚爪适于抓握较粗的树枝尧树干袁在较矮

的杜鹃上和灌丛取食袁啄击杜鹃枝干和剥开花

苞搜寻虫子曰而煤山雀较小的喙和脚适于在冷

杉上部细枝间及针叶上活动遥 因此从形态对环

境的适应方面可以看出袁煤山雀是适于在针叶

树和树木外层活动的鸟类袁而黑冠山雀适于在

森林下部阔叶树上活动遥 以前的研究发现袁煤
山雀分布广泛袁体型较小袁具有多变的觅食技

能咱圆远袁猿缘暂 袁身体特征适于在针叶林活动咱圆员暂 袁取食

多偏好在树木的外层咱圆圆袁圆愿暂 袁与其同域分布的其

他山雀相对适应于在阔叶树上活动咱圆愿袁猿远暂 袁种间

在生态位上有不同程度的分化遥 这与瓦屋山的

圆 种山雀在生态位分化和活动基质偏好方面的

情况相似遥

源郾 圆摇 圆 种山雀对巢址资源的竞争 摇 煤山雀及

黑冠山雀身体特征的差异可能是对不同空间和

食物资源利用的适应分化袁使得活动空间或食

物生态位表现出一定程度的分离袁从而得以共

存遥 对巢址特征的统计分析表明袁与 圆 种山雀

巢位相关的 苑 个因素无显著差异渊表 远冤遥 我们

观察到 圆 种山雀具有争夺巢址的现象袁且 圆 种

山雀对巢材选择有共同的偏好袁如均选择香烟

过滤嘴中的棉质物袁兽类粪便中的动物绒毛等遥
而且作为洞巢鸟类袁对洞巢的竞争者不单来自

种间袁还来自种内咱猿苑暂 袁这使得可利用的巢址变

得更加宝贵遥 因此袁来自有限巢址的竞争压力

将大于对活动空间和食物的争夺袁成为限制这

圆 种山雀共存的主要因素遥
对大山雀和青山雀的研究发现袁在有限区

域内袁适当比例的 圆 种山雀个体将有助于二者

的共存袁任一种山雀的数量波动都会影响另一

种山雀的繁殖成功率袁从而影响种群数量咱猿愿暂 遥
这种物种间种群数量的相互制约使得大山雀和

青山雀得以在一定的区域内以适当的比例共

存咱猿怨暂 遥 因此袁我们推测有限的巢址资源限制了

瓦屋山黑冠山雀和煤山雀种群的数量袁且由于

竞争能力的不同袁植被结构决定的活动空间大

小的差异等因素渊表 缘冤使得 圆 种山雀的数量维

持适宜的比例袁适宜的种群数量和比例可能是

圆 种山雀得以在瓦屋山高原面共存的一个重要

因素遥 通过在 员园 月份和 猿 月份的观察发现袁黑
冠山雀可能为瓦屋山的留鸟袁而煤山雀具有迁

徙的特性咱猿源暂 袁环志调查发现其能进行长距离的

迁徙咱源园暂 遥 通常迁徙鸟比留鸟具有高的取食速

率袁并且具有多变的取食策略袁如环境发生变化

时袁迁徙的鸟可以改变取食方式袁而留鸟不

能咱源员暂 遥 煤山雀具有复杂多变的取食行为咱猿远暂 袁
且煤山雀比与其同域分布的山雀具有更多的取

食技能咱员愿暂 遥 调查发现袁瓦屋山高原地区黑冠山

雀种群密度为 员愿郾 园愿 只 辕 噪皂圆袁煤山雀为 圆怨郾 愿苑
只 辕 噪皂圆袁煤山雀的种群数量显著高于黑冠山

雀袁这是否与煤山雀的迁徙特性及多样的取食

技巧有关袁还需要更多的研究和关注遥
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