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洞庭湖区黑线姬鼠食性调查
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亚热带农业生态过程重点实验室 洞庭湖湿地生态系统研究站摇 长沙摇 源员园员圆缘

摘要院于 圆园园怨 年 源 月至 圆园员员 年 远 月袁在洞庭湖区湖滩尧滨湖农田尧防洪堤坝 猿 种生境中捕捉黑线姬鼠

渊粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽冤圆圆猿 只袁观察胃内容物袁分析了洞庭湖区黑线姬鼠的食性遥 结果表明院洞庭湖区 猿 种

生境中黑线姬鼠的食物组成都以植物种子为主袁总计达渊远远郾 缘缘 依 圆郾 猿苑冤豫 袁其次为植物茎尧叶袁其比例为

渊员怨郾 园员 依 圆郾 员猿冤豫 袁植物根所占比例为渊愿郾 圆苑 依 员郾 园缘冤豫 袁动物性食物为渊远郾 园缘 依 园郾 怨苑冤豫 遥 但黑线姬鼠的

食物组成会随着不同生境尧季节而有一定的变化遥 种子资源相对较少的季节和生境袁相应的黑线姬鼠的

食物组成中的种子所占比例就会较低遥 同一生境中袁幼年鼠和亚成年鼠的食物组成与成年鼠尧老年鼠区

别较大袁孕期雌鼠与同季节尧同生境的非孕期雌鼠相比也有较大差异遥 说明尽管黑线姬鼠以取食植物种

子为主袁但其食性会随着生境可获得资源的不同而有所调整遥
关键词院洞庭湖曰黑线姬鼠曰食物类型
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泽贼燥皂葬糟澡 糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 圆圆猿 泽葬皂责造藻泽 憎藻则藻 燥遭泽藻则增藻凿 怎灶凿藻则 葬灶葬贼燥皂蚤糟葬造 造藻灶泽援 杂葬皂责造藻泽 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 贼澡则藻藻
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粤援 葬早则葬则蚤怎泽 憎葬泽 泽藻藻凿泽 渊远远郾 缘缘 依 圆郾 猿苑冤豫 袁 造藻葬增藻泽 葬灶凿 泽贼藻皂泽 渊员怨郾 园员 依 圆郾 员猿冤豫 袁 则燥燥贼泽 燥枣 澡藻则遭葬糟藻燥怎泽 责造葬灶贼泽
渊愿郾 圆苑 依 员郾 园缘冤豫 葬灶凿 蚤灶增藻则贼藻遭则葬贼藻泽 渊远郾 园缘 依 园郾 怨苑冤豫郾 栽澡藻 凿蚤藻贼 燥枣 贼澡藻 葬灶蚤皂葬造泽 憎葬泽 增葬则蚤葬遭造藻 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡葬遭蚤贼葬贼泽
葬灶凿 泽藻葬泽燥灶泽袁贼澡藻 责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 泽藻藻凿泽 蚤灶 蚤贼泽 凿蚤藻贼 憎葬泽 造燥憎藻则 憎澡藻灶 贼澡藻则藻 憎葬泽 造藻泽泽 泽藻藻凿泽 泽怎责责造赠援 栽澡藻 枣燥燥凿 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶
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泽葬皂藻 澡葬遭蚤贼葬贼 葬灶凿 泽藻葬泽燥灶援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 葬灶蚤皂葬造泽 糟燥怎造凿 葬凿躁怎泽贼 贼澡藻蚤则 凿蚤藻贼 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡葬遭蚤贼葬贼泽 葬灶凿
责澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 责藻则蚤燥凿泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院阅燥灶早贼蚤灶早 蕴葬噪藻曰 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽曰 云燥燥凿 贼赠责藻



窑员员远摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

黑线姬鼠渊粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽冤是广泛分布

于我国的重要害鼠遥 前人对黑线姬鼠已有较多

研究袁主要涉及到生理尧生态等方面咱员 原 远暂 遥 但其

食性方面袁尚未见较详细的报道袁只在部分研究

中提及其日食量尧消化道长度尧对食物适口性

等咱苑 原 员源暂 袁如张春美等咱苑暂 对其食性作过简要报

道袁徐兴军等咱愿暂 研究了黑线姬鼠消化道的形

态袁并简单分析了该鼠的取食策略等遥 洞庭湖

区的黑线姬鼠属长江亚种渊粤郾 葬郾 灶蚤灶早责燥藻灶泽蚤泽冤袁
野外各种生境均有分布袁且偶尔会进入农房袁是
洞庭湖区主要优势鼠种之一咱员缘暂 遥 本次调查在

洞庭湖区湖滩尧农田和防洪堤坝 猿 种生境中采

样袁详细分析了在同一生境中袁不同季节黑线姬

鼠的食物类型组成及各季节之间的差异尧各年

龄组该鼠的食物组成袁同时比较了在同一季节

中袁该鼠食物类型组成随生境变化而变化的情

况袁以及繁殖期孕鼠与非怀孕雌鼠的食物组成

异同袁从多方面探讨了洞庭湖区黑线姬鼠的食

性特点袁以期能为今后提出更好的防治策略提

供基础参考资料遥
员摇 研究方法

员郾 员摇 研究地区摇 洞庭湖位于湖南省东北部袁长
江荆江河段南岸袁在北纬 圆愿毅猿园忆 耀 猿园毅圆园忆袁东经

员员园毅源园忆 耀 员员猿毅员园忆之间袁包括岳阳县尧大通湖区尧
华容县尧沅江市和安乡县等地遥 研究地区包括

湖滩尧农田尧防洪大堤 猿 种生境遥 湖滩主要植被

为荻渊栽则蚤葬则则澡藻灶葬 造怎贼葬则蚤燥则蚤责葬则蚤葬冤尧芦苇渊孕澡则葬早皂蚤贼藻泽
葬怎泽贼则葬造蚤泽冤和苔草渊悦葬则藻曾 泽责责郾 冤袁每年汛期渊远 耀 怨
月冤均会被水淹没袁枯水季节一般覆盖有大量

的苔草和辣蓼渊孕燥造赠早燥灶怎皂 澡赠凿则燥责蚤责藻则冤等植物袁
其中苔草为绝对优势种类曰已开发为芦苇场的

湖滩袁种植有大面积的荻与芦苇等袁其下仍生长

有大量苔草等植物遥 农田夏季主要种植水稻与

棉花袁冬季种植油菜或空闲遥 防洪大堤上的植

被以草本植物为主袁夏季主要生长的植物为白

茅 渊 陨皂责藻则葬贼葬 糟赠造蚤灶凿则蚤糟葬 冤尧 苍 耳 渊 载葬灶贼澡蚤怎皂
泽蚤遭蚤则蚤糟怎皂冤尧 苔 草 属 植 物尧 狗 牙 根 渊 悦赠灶燥凿燥灶
凿葬糟贼赠造燥灶冤尧 一年蓬 渊 耘则蚤早藻则燥灶 葬灶灶怎怎泽 冤 和羊蹄

渊砸怎皂藻曾 躁葬责燥灶蚤糟怎泽冤等遥

员郾 圆摇 样品采集 摇 于 圆园园怨 年 源 月至 圆园员员 年 远
月在典型湖滩尧农田和大堤样区内通过夹夜法

捕捉黑线姬鼠遥 具体采样时间为春季在 猿 耀 缘
月袁夏季在 远 耀 苑 月洞庭湖汛期袁秋季在 员园 月袁
冬季在 员 耀 圆 月袁每次置夹 圆园园 个以上遥 用乙醚

杀灭捕获鼠体上的寄生虫袁称全体重和胴体重尧
测量体长和尾长袁然后解剖捕获鼠取出胃并浸

泡于 缘豫的福尔马林溶液中待分析遥 舍弃胃内

容物过少的样本袁共获得 圆圆猿 个鼠胃标本备检袁
其中湖滩生境中在四季都采集到样本袁防洪堤

坝只在夏季采集到样本袁农田生境中只有夏季

和秋季的样本遥
员郾 猿摇 食性分析方法摇 采用剖胃目视法观察黑

线姬鼠胃内食糜袁以区分其主要食物类型遥 将

鼠胃剖开袁取出其内容物袁置于解剖镜下观察遥
借鉴邢林等咱员远暂提出的方法袁通过食糜颜色和质

地主要可分为以下几种食物类型院渊员冤植物种

子院多为乳白色或淡黄色糊状食糜袁以及可辨认

的黑褐色种皮曰渊圆冤植物茎尧叶院多为绿色或暗

绿色食物残渣曰渊猿冤植物根院多为白色丝状或块

状部分曰渊源冤动物性食物院具有肉眼可辨认的昆

虫等无脊椎动物的翅尧足等残片曰渊缘冤其他院一
些黄色块状或黑色毛袁难以确定类型遥 对所获

鼠胃的内容物进行分析检测袁全部于 圆园员员 年 缘
月至 怨 月期间完成遥

参照娜日苏等咱员苑暂的方法袁将分离开的不同

类型的食糜平铺于 员 糟皂 伊员 糟皂 的坐标纸上袁记
录各类型食糜所占网格数量袁并计算各组分所

占网格数占该样本所有食糜占网格总数的百分

比渊豫 冤袁作为黑线姬鼠的食性指标曰将不同类

型的食糜分开后置于不同的培养皿中袁阴干

圆源 澡后袁用天平渊精确到 园郾 园园园 员 早冤称量各类型

食糜干重袁以不同类型食糜在食糜总干重中所

占百分比渊豫 冤表示黑线姬鼠的食性指标遥 在

分析不同年龄组黑线姬鼠食性差异时袁参照杨

再学等咱员愿暂的年龄分组方法袁根据胴体重将捕获

的黑线姬鼠分为幼年组渊胴体重 约 员猿 早冤尧亚成

年组渊胴体重 员猿 耀 员苑 早冤尧成年组渊胴体重 员苑 耀
圆远 早冤以及老年组渊胴体重逸圆远 早冤遥
员郾 源摇 数据分析摇 相关数据通过 杂孕杂杂 员愿郾 园 进



猿 期 雍仲禹等院洞庭湖区黑线姬鼠食性调查 窑员员苑摇摇 窑
行处理袁在进行显著性检验时袁所用数据主要为

百分数袁经 韵灶藻鄄泽葬皂责造藻 运燥造皂燥早燥则燥增鄄杂皂蚤则灶燥增 在鄄
贼藻泽贼 检验袁数据不符合正态分布袁故采用 酝葬灶灶鄄
宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 总体食物组成摇 通过胃内容物分析袁发现

占黑线姬鼠食物比例最多的是植物种子袁达
渊远远郾 缘缘 依 圆郾 猿苑冤豫 袁其次为植物茎尧叶袁其比例

为渊员怨郾 园员 依 圆郾 员猿冤豫 袁植物根所占比例为渊愿郾 圆苑
依 员郾 园缘冤豫 袁动物性食物为渊远郾 园缘 依 园郾 怨苑冤豫 袁此
外还有渊园郾 员猿 依 园郾 园远冤豫 的成分难以辨认袁疑似

为植物花等部分遥 在各种食物类型中袁植物种

子袁占食物构成百分比极显著高于植物茎尧叶尧
植物根以及动物性食物渊在 值分别为 员圆郾 远怨尧
员猿郾 苑员尧员源郾 怨源袁孕 约 园郾 园员冤袁而植物茎尧叶所占比

例又极显著高于植物根的比例渊在 越 源郾 圆源袁孕 约
园郾 园员冤遥 结果表明黑线姬鼠主要取食植物种

子袁也取食少量植物茎尧叶部分袁偶尔取食植物

根及无脊椎动物遥
圆郾 圆摇 湖滩中黑线姬鼠的食物组成

圆郾 圆郾 员摇 湖滩中不同季节黑线姬鼠的食物组成

摇 湖滩中黑线姬鼠主要取食植物种子袁其次取

食植物茎尧叶袁以及少量植物根和无脊椎动物

渊表 员冤遥 在夏季采集的样本中检出部分难以辨

认的食糜袁呈黄色块状袁可能为植物花瓣袁所占

比例极少遥 各类型食物所占比例又有明显季节

性变化袁春季茎尧叶所占比例最低袁显著低于夏

季渊在 越 圆郾 源猿袁孕 约 园郾 园缘冤袁略低于秋尧冬季渊在 值

分别为 员郾 怨愿尧园郾 愿怨袁孕 跃 园郾 园缘冤袁根所占比例却最

高袁显著高于夏季和冬季渊在 越 圆郾 源猿尧圆郾 愿愿袁孕 约
园郾 园缘冤袁秋季黑线姬鼠取食动物性食物远多于

春季和冬季渊在 越 圆郾 圆怨尧圆郾 源猿袁孕 约 园郾 园缘冤袁夏季取

食动物性食物极显著低于春季和秋季 渊在 越
圆郾 苑愿尧猿郾 源员袁 孕 约 园郾 园员 冤尧显著低于冬季 渊 在 越
圆郾 源园袁孕 约 园郾 园缘冤遥 各季节中袁除植物种子在黑

线姬鼠食物组成中占比例最高外袁春季植物茎尧
叶所占比例显著高于无脊椎动物渊在 越 圆郾 缘缘袁孕
约 园郾 园缘冤袁极显著高于植物根渊在 越 猿郾 圆愿袁孕 约
园郾 园员冤曰夏季植物茎尧叶所占比例显著高于植物

根渊在 越 圆郾 源苑袁孕 约 园郾 园缘冤袁极显著高于无脊椎动

物渊在 越 猿郾 远猿袁孕 约园郾 园员冤曰秋季植物茎尧叶和无脊

椎动物所占比例显著高于植物根渊在 越 圆郾 园源袁
员郾 怨愿袁孕 约 园郾 园缘冤袁植物茎尧叶和无脊椎动物所占

比例无显著差异渊在 越 园郾 苑缘袁孕 跃 园郾 园缘冤曰冬季植

物茎尧叶所占比例极显著高于植物根 渊 在 越
猿郾 源员袁孕 约 园郾 园员冤遥
圆郾 圆郾 圆摇 湖滩中不同年龄组黑线姬鼠的食物组

成摇 湖滩中各年龄组黑线姬鼠都主要取食植物

种子渊表 圆冤袁且各年龄组间无显著性差异遥 其

次为茎尧叶袁其中亚成年组达到 猿园郾 圆苑豫 袁显著

高于幼年组渊在 越 员郾 愿猿袁孕 约 园郾 园缘冤袁略高于成年

组和老年组渊在 越 园郾 远源尧员郾 猿猿袁孕 跃 园郾 园缘冤遥 幼年

组取食无脊椎动物较多袁所占比例为 员猿郾 愿圆豫 袁
显著高于亚成年组渊在 越 员郾 苑源袁孕 约 园郾 园缘冤袁略高

于成年组和老年组渊在 越 园郾 缘源尧园郾 远员袁孕 跃 园郾 园缘冤遥
成年组和老年组取食各类型食物所占比例较为

相似袁仅有成年组取食植物根显著少于老年组

渊在 越员郾 源远袁孕 约 园郾 园缘冤遥

表 员摇 湖滩中黑线姬鼠食物类型

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 凿蚤藻贼 燥枣 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽 燥灶 贼澡藻 遭藻葬糟澡 燥枣 阅燥灶早贼蚤灶早 蕴葬噪藻

食物类型
陨贼藻皂 燥枣 凿蚤藻贼

食物构成百分比 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶渊豫 冤
春 杂责则蚤灶早
渊灶 越 猿缘冤

夏 杂怎皂皂藻则
渊灶 越 员园源冤

秋 粤怎贼怎皂灶
渊灶 越 缘冤

冬 宰蚤灶贼藻则
渊灶 越 怨冤

种子 杂藻藻凿泽 远猿郾 猿猿 依 远郾 远园葬 缘愿郾 怨愿 依 猿郾 远愿葬 源苑郾 苑苑 依 员缘郾 员猿葬 远源郾 圆源 依 员猿郾 远缘葬
茎尧叶 杂贼藻皂泽 葬灶凿 造藻葬增藻泽 员猿郾 远怨 依 源郾 怨猿遭 圆愿郾 远源 依 猿郾 源远葬 圆圆郾 苑怨 依 员员郾 员猿葬遭 圆员郾 源源 依 员源郾 员愿葬遭
根 砸燥燥贼泽 员员郾 圆猿 依 猿郾 源园葬 远郾 怨苑 依 员郾 缘园遭 苑郾 缘源 依 源郾 苑愿葬遭 猿郾 猿源 依 员郾 圆远遭
无脊椎动物 陨灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 员员郾 苑猿 依 猿郾 苑员遭 缘郾 猿远 依 员郾 源园糟 圆员郾 愿怨 依 缘郾 缘苑葬 员园郾 怨怨 依 远郾 源圆遭
其他 韵贼澡藻则泽 园 园郾 园远 依 园郾 园缘 园 园

摇 摇 同行数据上标字母不同者为差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则泽糟则蚤责贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 则燥憎 则藻责则藻泽藻灶贼 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 葬则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 渊孕 约 园郾 园缘冤郾



窑员员愿摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

表 圆摇 湖滩中不同年龄组黑线姬鼠的食物类型

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 凿蚤藻贼 燥枣 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬早藻 早则燥怎责泽 燥灶 贼澡藻 造葬噪藻 遭藻葬糟澡

食物类型
陨贼藻皂 燥枣 凿蚤藻贼

食物构成百分比 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶渊豫 冤
幼年组 陨灶枣葬灶糟赠

渊灶 越 缘冤
亚成年组 杂怎遭葬凿怎造贼

渊灶 越 圆园冤
成年组 粤凿怎造贼

渊灶 越 苑猿冤
老年组 韵造凿藻则

渊灶 越 源缘冤
种子 杂藻藻凿泽 远源郾 园缘 依 员怨郾 远远葬 远猿郾 圆园 依 愿郾 园园葬 缘远郾 怨苑 依 源郾 远苑葬 缘怨郾 愿缘 依 缘郾 猿愿葬
茎尧叶 杂贼藻皂泽 葬灶凿 造藻葬增藻泽 员愿郾 源圆 依 员缘郾 猿怨遭 猿园郾 圆苑 依 苑郾 远愿葬 圆愿郾 源员 依 源郾 猿怨葬遭 圆园郾 愿圆 依 源郾 远远葬遭
根 砸燥燥贼泽 猿郾 远怨 依 圆郾 员园遭 圆郾 缘愿 依 园郾 愿愿遭 远郾 怨苑 依 员郾 源圆葬遭 员圆郾 缘员 依 猿郾 远猿葬
无脊椎动物 陨灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 员猿郾 愿圆 依 员怨郾 愿缘葬 猿郾 远苑 依 员郾 源员遭 苑郾 远缘 依 圆郾 员园葬遭 远郾 愿猿 依 圆郾 圆员葬遭
其他 韵贼澡藻则泽 园郾 员猿 依 园郾 园猿 园郾 圆愿 依 园郾 圆愿 园 园

摇 摇 同行数据上标字母不同者为差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则泽糟则蚤责贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 则燥憎 则藻责则藻泽藻灶贼 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 葬则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 渊孕 约 园郾 园缘冤 援

圆郾 猿摇 农田中黑线姬鼠的食物组成

圆郾 猿郾 员摇 不同季节农田中黑线姬鼠的食物组成

摇 农田中只在夏秋两季捕捉到黑线姬鼠袁其食

物类型也以植物种子为主渊表 猿冤袁夏季取食种

子比例为 苑园郾 怨园豫 袁而秋季植物种子所占比例

极显著高于夏季渊在 越猿郾 远苑袁孕 约 园郾 园员冤遥 夏季植

物根比例也达 圆圆郾 缘猿豫 袁显著高于植物茎尧叶渊在
越圆郾 圆源袁孕 约 园郾 园缘冤袁极显著高于无脊椎动物渊在
越 猿郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁夏季植物根所占比例极显

著高于秋季渊在 越圆郾 苑苑袁孕 约 园郾 园员冤遥 秋季植物种

子所占比例高达 怨远郾 源猿豫 袁占绝对优势遥
圆郾 猿郾 圆摇 农田中不同年龄组黑线姬鼠的食物组

摇

成摇 在农田中捕获到的成年和老年黑线姬鼠袁
取食各类型食物均无显著差异袁植物种子所占

比例分别达 怨猿郾 园猿豫和 愿猿郾 猿圆豫 袁其余食物取食

量均较少遥 老年组取食植物根相对较多袁极显

著高于茎尧叶和无脊椎动物渊在 越 圆郾 苑员尧猿郾 怨苑袁孕
约 园郾 园员冤渊表 源冤遥
圆郾 源摇 防洪堤坝上黑线姬鼠的食物组成

圆郾 源郾 员摇 夏季防洪堤坝黑线姬鼠食物组成特点

摇 夏季防洪堤坝上共捕获黑线姬鼠 源源 只袁通过

对其胃内容物观察分析袁发现其主要取食植物种

子袁比例为 苑愿郾 猿缘豫袁此外袁植物茎尧叶为 怨郾 员源豫袁
植物根为 愿郾 苑圆豫 袁无脊椎动物 猿郾 缘圆豫 遥 还有少

表 猿摇 农田中黑线姬鼠的食物类型

栽葬遭造藻 猿摇 栽澡藻 凿蚤藻贼 燥枣 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽 蚤灶 枣葬则皂造葬灶凿

食物类型
陨贼藻皂 燥枣 凿蚤藻贼

食物构成百分比 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶渊豫 冤
夏 杂怎皂皂藻则
渊灶 越 员员冤

秋 粤怎贼怎皂灶
渊灶 越 员缘冤

在 值
在 增葬造怎藻

孕 值
孕 增葬造怎藻

种子 杂藻藻凿泽 苑园郾 怨园 依 苑郾 圆缘 怨远郾 源猿 依 员郾 远猿 猿郾 远苑 约 园郾 园员
茎尧叶 杂贼藻皂泽 葬灶凿 造藻葬增藻泽 源郾 源苑 依 圆郾 缘苑 员郾 缘园 依 员郾 源缘 园郾 怨源 跃 园郾 园缘
根 砸燥燥贼泽 圆圆郾 缘猿 依 愿郾 园圆 员郾 苑源 依 园郾 远远 圆郾 苑苑 约 园郾 园员
无脊椎动物 陨灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 员郾 远员 依 员郾 猿远 园摇 摇 员郾 远愿 跃 园郾 园缘
其他 韵贼澡藻则泽 园郾 缘园 依 园郾 缘园 园郾 猿猿 依 园郾 猿猿 园郾 园猿 跃 园郾 园缘

表 源摇 农田中不同年龄组黑线姬鼠的食物

栽葬遭造藻 源摇 阅蚤藻贼 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬早藻 早则燥怎责泽 燥灶 枣葬则皂造葬灶凿

食物类型
陨贼藻皂 燥枣 凿蚤藻贼

食物构成百分比 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶渊豫 冤
成年组 粤凿怎造贼

渊灶 越 远冤
老年组 韵造凿藻则

渊灶 越 员怨冤
在 值

在 增葬造怎藻
孕 值

孕 增葬造怎藻
种子 杂藻藻凿泽 怨猿郾 园猿 依 猿郾 远圆 愿猿郾 猿圆 依 缘郾 猿员 园郾 远远 跃 园郾 园缘
茎尧叶 杂贼藻皂泽 葬灶凿 造藻葬增藻泽 猿郾 远源 依 猿郾 远源 圆郾 远圆 依 员郾 缘源 园郾 愿怨 跃 园郾 园缘
根 砸燥燥贼泽 猿郾 猿猿 依 员郾 猿怨 员猿郾 猿远 依 缘郾 圆员 园郾 缘苑 跃 园郾 园缘
无脊椎动物 陨灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 园 园郾 员源 依 园郾 员源 园郾 怨园 跃 园郾 园缘
其他 韵贼澡藻则泽 园 园郾 缘缘 依 园郾 猿愿 园郾 源圆 跃 园郾 园缘



猿 期 雍仲禹等院洞庭湖区黑线姬鼠食性调查 窑员员怨摇摇 窑
量难以辨认的食糜袁所占比例为 园郾 圆苑豫 遥 植物

种子所占比例极显著高于其他 猿 种成分渊在 越
苑郾 圆缘尧苑郾 猿园尧苑郾 远员袁孕 约 园郾 园员冤袁植物茎尧叶和植物

根所占比例显著高于无脊椎动物渊在 越 圆郾 员苑尧
圆郾 员圆袁孕 约园郾 园缘冤遥
圆郾 源郾 圆摇 防洪堤坝上不同年龄组黑线姬鼠的食

物组成摇 堤坝上的成年和老年黑线姬鼠都以植

物种子为主要食物袁老年鼠取食植物种子显著

多于成年鼠渊在 越 圆郾 员员袁孕 约 园郾 园缘冤袁取食植物根

显著少于成年组渊在 越圆郾 员苑袁孕 约 园郾 园缘冤袁植物茎尧
叶和无脊椎动物所占比例差异不显著渊表 缘冤遥
圆郾 缘摇 不同生境黑线姬鼠食性的比较摇 虽然在

猿 种生境中袁黑线姬鼠都主要以植物种子为食袁
也取食少量植物茎尧叶袁植物根以及动物性食

物袁但在不同生境中取食不同类型食物的量也

有所区别遥 夏季在 猿 种生境中都捕获到黑线姬

鼠袁农田和防洪堤坝中该鼠取食植物种子的比

例分别为 苑园郾 怨园豫和 苑愿郾 猿缘豫 袁显著高于湖滩中

的 缘愿郾 怨愿豫 渊在 越 员郾 怨园尧圆郾 园猿袁孕 约 园郾 园缘冤袁而湖滩

中黑线姬鼠取食 植 物 茎尧 叶 较 多袁 比 例 达

圆愿郾 远源豫 袁显著高于防洪大堤中的 怨郾 员源豫 渊在 越
员郾 怨愿袁孕 约 园郾 园缘冤袁极显著高于农田中的 源郾 源苑豫
渊在 越 猿郾 缘缘袁孕 约园郾 园员冤袁此外袁夏季农田中黑线姬

鼠取食植物根的比例显著高于湖滩渊在 越 圆郾 猿圆袁
孕 约园郾 园缘冤袁极显著高于防洪堤坝渊在 越圆郾 愿苑袁孕 约
园郾 园员冤遥

通过比较秋季湖滩和农田中黑线姬鼠的食

物组成袁发现农田中植物种子的取食比例高达

怨远郾 源猿豫 袁极显著高于湖滩中的 源苑郾 苑苑豫 渊在 越
猿郾 圆员袁孕 约 园郾 园员冤袁其他几种类型食物所占比例

非常低袁均显著低于湖滩中比例渊植物茎尧叶院在
越 源郾 猿园袁孕 约 园郾 园员曰植物根院在 越 员郾 怨怨袁孕 约 园郾 园缘曰
无脊椎动物院在 越圆郾 圆猿袁孕 约园郾 园缘冤遥
圆郾 远摇 繁殖期黑线姬鼠的食物组成摇 夏季是黑

线姬鼠繁殖的低谷期咱员怨 原 圆园暂 袁虽然本次采样在春

季和夏季于湖滩中尧秋季于农田中都捕捉到怀

孕的黑线姬鼠袁但夏季样本中仅有 源 只孕鼠袁远
低于非孕鼠的 远猿 只袁秋季农田中总共只采集到

远 只雌鼠袁其中 圆 只有孕袁样本数量都较低袁故
不做讨论遥 分析春季农田中捕捉到的怀孕雌鼠

和非怀孕雌鼠的食物组成袁结果列于表 远袁怀孕

黑线 姬 鼠 取 食 植 物 种 子 所 占 比 例 仅 为

猿圆郾 员员豫 袁显著低于非孕雌鼠 渊 在 越 圆郾 猿远袁孕 约
园郾 园缘冤袁取食植物茎尧叶达 猿园郾 缘愿豫 袁显著高于非

孕雌鼠渊在 越圆袁员员袁孕 约园郾 园缘冤遥

表 缘摇 防洪堤坝上不同年龄组黑线姬鼠的食物组成

栽葬遭造藻 缘摇 栽澡藻 凿蚤藻贼 燥枣 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬早藻 早则燥怎责泽 燥灶 贼澡藻 枣造燥燥凿 糟燥灶贼则燥造 凿蚤噪藻

食物类型
陨贼藻皂 燥枣 凿蚤藻贼

食物构成百分比 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶渊豫 冤
成年组 粤凿怎造贼

渊灶 越 圆源冤
老年组 韵造凿藻则

渊灶 越 圆园冤
在 值

在 增葬造怎藻
孕 值

孕 增葬造怎藻
种子 杂藻藻凿泽 苑圆郾 缘苑 依 缘郾 愿猿 愿圆郾 园圆 依 缘郾 圆猿 圆郾 员员 约 园郾 园缘
茎尧叶 杂贼藻皂泽 葬灶凿 造藻葬增藻泽 员圆郾 园猿 依 远郾 园猿 苑郾 圆猿 依 源郾 怨圆 员郾 园愿 跃 园郾 园缘
根 砸燥燥贼泽 员圆郾 怨圆 依 圆郾 愿愿 缘郾 苑苑 依 员郾 苑园 圆郾 员苑 约 园郾 园缘
无脊椎动物 陨灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 圆郾 圆源 依 园郾 愿苑 源郾 远愿 依 员郾 源怨 园郾 猿远 跃 园郾 园缘
其他 韵贼澡藻则泽 园郾 圆源 依 园郾 圆源 园郾 猿园 依 园郾 猿园 园郾 员猿 跃 园郾 园缘

表 远摇 繁殖期黑线姬鼠的食物组成

栽葬遭造藻 远摇 栽澡藻 凿蚤藻贼 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 粤责燥凿藻皂怎泽 葬早则葬则蚤怎泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭则藻葬凿蚤灶早 责藻则蚤燥凿

食物类型
陨贼藻皂 燥枣 凿蚤藻贼

食物构成百分比 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶渊豫 冤
孕鼠 孕则藻早灶葬灶糟赠

渊灶 越 怨冤
非孕鼠 哉灶责则藻早灶葬灶糟赠

渊灶 越 苑冤
在 值

在 增葬造怎藻
孕 值

孕 增葬造怎藻
种子 杂藻藻凿泽 猿圆郾 员员 依 员源郾 猿苑 远愿郾 源源 依 猿郾 园源 圆郾 猿远 约 园郾 园缘
茎尧叶 杂贼藻皂泽 葬灶凿 造藻葬增藻泽 猿园郾 缘愿 依 员圆郾 远愿 员愿郾 园园 依 源郾 缘圆 圆郾 员员 约 园郾 园缘
根 砸燥燥贼泽 员怨郾 园圆 依 员员郾 园圆 缘郾 圆远 依 员郾 圆猿 员郾 园员 跃 园郾 园缘
无脊椎动物 陨灶增藻则贼藻遭则葬贼藻 员愿郾 圆怨 依 员园郾 缘怨 愿郾 猿园 依 愿郾 猿园 园郾 怨愿 跃 园郾 园缘
其他 韵贼澡藻则泽 园 园 要 要



窑员圆园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 啮齿动物食性分析方法的探讨摇 在研究

啮齿动物食物类型时袁通常使用剖胃目视观察

法遥 前人对通过颜色和质地区分啮齿动物胃内

食糜的类型已介绍得非常详细袁但在确定不同

类型食物所占食物总量百分比时却没有很统一

的方法袁李俊生等咱圆员暂按照不同类型食物在啮齿

动物胃和颊囊中出现频率计算其百分比袁娜日

苏等咱员苑暂 将不同类型食糜平铺于 员 糟皂圆 网格纸

上袁通过计算不同食糜所占网格比例来计算其

百分比遥 前者的方法虽然简便袁但略显笼统袁只
能反映各类型食物的取食频率袁不能反映取食

量的多少袁后者的方法更为精确袁但由于不同类

型食物质地不同袁平铺于纸上的厚度尧密度都有

所差别袁以此计算不同类型食物所占百分比袁难
免造成一些组分的高估或低估遥 本研究中袁我
们将不同类型食糜区分开袁阴干后袁用精确度为

园郾 园园园 员 早 的分析天平称取各类型食糜的重量袁
然后根据食糜干重的比例计算动物的食物构成

百分比遥 此方法既能定量分析不同类型食物所

占比例袁也不会因为不同类食糜的质地差异而

影响结果遥
本实验用网格计数的方法计算出的结果

中袁植物种子和植物根的比例都与干重计数法

所得结果差异显著遥 由于植物种子主要为淀粉

类食物袁易聚集成团袁压平后铺于纸上计算占网

格数时结合过于紧密袁算出的网格数偏低袁会造

成种子所占比例的低估袁而植物根多为纤维类

或块状食物袁其本身量并不多袁但平铺于纸上所

占表面积较大袁所以易造成其所占比例的高估遥
因此袁在对于计算不同类型食物所占百分比时袁
采用干重计数的方法更为准确遥
猿郾 圆摇 黑线姬鼠食物类型组成的特点摇 洞庭湖

区湖滩尧防洪堤坝尧滨湖农田中黑线姬鼠主要取

食植物种子袁也取食植物茎尧叶袁以及少量植物

根尧动物性食物遥 但在同一生境中袁其食物类型

组成有明显的季节性变化袁这应该与不同季节

的种子资源丰富度有关遥 在种子资源最丰富的

秋季袁植物种子在食物组成中的比例最高袁说明

黑线姬鼠在种子资源充分的条件下袁会优先采

食种子遥 与农田生境相比袁在湖滩生境袁黑线姬

鼠秋季的食物组成中植物种子的比例是最低

的袁似乎与农田生境的结果相悖袁但本质上却是

反映了相同规律袁因为洞庭湖的湖滩夏季被洪

水淹没袁每年 怨 耀 员园 月退水后适宜于此生境的

草本植被渊以苔草和辣蓼为主冤才开始发芽和

生长袁因此秋季湖滩上的种子资源相对较少袁相
应的袁此时在黑线姬鼠的食物组成中种子的比

例较低遥
黑线姬鼠在生境间的食物组成差异也印证

了这一结果遥 黑线姬鼠的食性除具有明显的季

节性差异外袁在同一季节中袁不同生境黑线姬鼠

的食物组成差异也较大遥 闫兵等咱圆圆暂 认为黑线

姬鼠主要取食植物种子袁只在食物缺乏的季节

取食植物茎尧叶比例会增多遥 说明黑线姬鼠虽

以取食植物种子为主袁但随着不同生境尧不同季

节的植物变化袁其食物组成也有较大变化遥 因

此诱杀农田中黑线姬鼠时应以植物种子作饵袁
时机可把握在春季播种之前袁因为此时正是农

田可获得植物种子资源匮乏之时遥
从不同年龄组看袁幼年鼠和亚成年鼠与成

熟黑线姬鼠相比食物组成差别较大袁大概是因

为生长发育时期的个体所需营养更为多样化袁
对食物的选择也更为灵活遥
猿郾 猿摇 黑线姬鼠对植物茎尧叶和动物性食物的取

食摇 虽然黑线姬鼠的主要取食对象为植物种

子袁但在湖滩中袁各季节取食物植物茎尧叶比例

相对都较多袁而取食植物种子比例却相对较低遥
张春美等咱苑暂 曾有类似的发现袁在低洼尧林地中

黑线姬鼠主要以植物茎尧叶为食袁只在秋季以后

取食更多的种子和农作物遥 其研究生境为低海

拔沟谷水湿地袁下草茂盛丰富袁植被具有苔草沼

泽化草甸的特点袁与洞庭湖的湖滩以苔草为主

要优势种类相似遥 说明洞庭湖湖滩中黑线姬鼠

取食较多植物绿色部分并非偶然现象遥 黑线姬

鼠在湖滩上取食相对较多的植物茎尧叶是对环

境适应的结果遥 成年和亚成年组取食植物茎尧
叶较多袁也许是因为幼年组和老年组需要从植

物种子中获取更多能量袁以帮助生长发育和维



猿 期 雍仲禹等院洞庭湖区黑线姬鼠食性调查 窑员圆员摇摇 窑
持生命活动遥 孕期黑线姬鼠取食植物茎尧叶的

比例偏高袁进一步说明在对营养需求较高的时

期袁黑线姬鼠取食植物茎尧叶的比例会有所

升高遥
在 圆圆猿 个鼠胃中袁员员圆 个检出动物性食物袁

即动物性食物检出率为 缘园郾 圆圆豫 袁说明黑线姬

鼠对动物性食物的取食是广泛存在的行为遥
耘造造蚤泽 等咱圆猿暂认为袁在防治啮齿动物对农作物危害

的同时袁应考虑其取食动物性食物消灭害虫的

作用遥 黑线姬鼠虽取食一定量动物性食物袁但
主要是在湖滩中取食较多袁而在农田中取食动

物性食物比例非常少袁黑线姬鼠作为重要的卫

生与农业害鼠袁仍需以防治为主遥
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渊猿冤院 缘源 原 缘愿援

咱 苑 暂 摇 张春美袁吕小平袁孙永义袁等援 低洼尧水湿造林地鼠类组

成和食性调查援 辽宁林业科技袁员怨怨苑袁渊源冤院 缘园 原 缘圆援
咱 愿 暂 摇 徐兴军袁吕建伟袁谢振丽袁等援 嫩江下游人工林中黑线姬

鼠与黑线仓鼠的消化道形态及其取食策略援 动物学杂

志袁圆园园愿袁源猿渊远冤院 员猿员 原 员猿远援

咱 怨 暂 摇 许维岸袁姜兴印袁马桂英援 黑线姬鼠日食量与食物种类

和光 照 的 关 系援 山 东 农 业 大 学 学 报袁 员怨怨源袁 圆缘
渊猿冤院 猿缘猿 原 猿缘远援

咱员园暂摇 刘艳华袁陈萌袁李兴平援 不同生境黑线姬鼠消化道长度

和重量的比较援 南京林业大学学报院自然科学版袁圆园园源袁
圆愿渊圆冤院 怨园 原 怨圆援

咱员员暂摇 沈丽袁王勇袁王劼袁等援 洞庭湖不同生态类型区黑线姬鼠

消化道重量和长度的季节变化援 四川动物袁圆园园缘袁圆源
渊圆冤院 员猿圆 原 员猿苑援

咱员圆暂摇 曹煜袁丛林袁刘宇袁等援 黑线姬鼠和布氏田鼠对一些食物

的实验室适口性试验援 中国媒介生物学及控制杂志袁
圆园园苑袁员愿渊远冤院 源猿苑 原 源猿怨援

咱员猿暂摇 柳劲松袁孙儒泳袁王德华援 三种啮齿动物的消化道形态

特征援 动物学杂志袁圆园园苑袁源圆渊员冤院 愿 原 员猿援
咱员源暂摇 吴永杰袁袁兴勤袁胡锦矗袁等援 灰麝鼩与黑线姬鼠消化道

解剖初步比较援 西华师范大学学报院自然科学版袁圆园园愿袁
圆怨渊员冤院 员缘 原 员怨袁猿猿援

咱员缘暂摇 张美文援 洞庭湖区退田还湖工程对小型兽类群落的影

响援 长沙院湖南农业大学博士学位论文袁圆园园远援
咱员远暂摇 邢林袁卢浩泉援 黑线仓鼠的食性及防治阈值的探讨援 动

物学杂志袁员怨怨园袁圆缘渊源冤院 圆怨 原 猿猿援
咱员苑暂摇 娜日苏袁苏和袁武晓东援 五趾跳鼠的植物性食物选择与其

栖息地植被的关系援 草地学报袁圆园园怨袁员苑渊猿冤院 猿愿猿 原猿愿愿援
咱员愿暂摇 杨再学袁郑元利援 应用胴体重法鉴定黑线姬鼠种群年

龄援 山东农业生物学报袁圆园园猿袁圆圆渊缘冤院 猿怨猿 原 猿怨愿援
咱员怨暂摇 王勇袁陈安国袁李波袁等援 洞庭平原黑线姬鼠繁殖特性研

究援 兽类学报袁员怨怨源袁员源渊圆冤院 员猿愿 原 员源远援
咱圆园暂摇 张美文袁王勇袁李波袁等援 洞庭湖不同退田还湖类型区东

方田鼠和黑线姬鼠的繁殖特性援 兽类学报袁圆园园怨袁圆怨
渊源冤院 猿怨远 原 源园缘援

咱圆员暂摇 李俊生袁宋延龄袁曾治高援 苑 种荒漠啮齿动物食物组成与

消化道长度的比较援 动物学报袁圆园园猿袁源怨渊圆冤院 员苑员 原员苑愿援
咱圆圆暂摇 闫兵袁金志民袁杨春文袁等援 黑线姬鼠贮食行为研究援 安

徽农业科学袁圆园员园袁猿愿渊缘冤院 圆猿愿怨 原 圆猿怨园援
咱圆猿暂摇 耘造造蚤泽 月 粤袁酝蚤造造泽 允 晕袁郧造葬泽泽 郧 耘袁藻贼 葬造援 阅蚤藻贼葬则赠 澡葬遭蚤贼泽 燥枣 贼澡藻

糟燥皂皂燥灶 则燥凿藻灶贼泽 蚤灶 葬灶 葬早则燥藻糟燥泽赠泽贼藻皂 蚤灶 粤则早藻灶贼蚤灶葬援 允
酝葬皂皂葬造袁员怨怨愿袁苑怨渊源冤院 员圆园猿 原 员圆圆园援


