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摘要院个体辨别对于减少同种争斗以及配偶选择具有重要意义遥 我们用棉棒粘取鳄蜥渊 杂澡蚤灶蚤泽葬怎则怎泽
糟则燥糟燥凿蚤造怎则怎泽冤尿液作为气味源袁以香水作为对照袁测定鳄蜥对熟悉个体气味尧陌生个体气味以及香水的舔

舌次数和舔舌潜伏期袁来探讨鳄蜥通过化学信息辨别熟悉和陌生个体的能力遥 结果显示袁不论是雌性还

是雄性袁对不同个体尿液的舔舌次数均显著高于对香水的袁舔舌潜伏期显著短于香水的曰尽管雄性对陌

生同性个体气味与熟悉同性个体气味的舔舌次数无显著差异袁但对前者的舔舌潜伏期显著短于后者曰雄
性对陌生雌性气味的舔舌次数显著多于熟悉雌性气味的袁对前者的舔舌潜伏期显著短于后者曰雌性对陌

生雄性气味的舔舌潜伏期显著短于对熟悉雄性气味的曰雄鳄蜥对陌生雌性气味的舔舌次数显著多于雌

鳄蜥对陌生雄性的遥 结果表明袁鳄蜥能辨别同种个体的化学信息袁并能通过化学信息来辨别熟悉和陌生

个体袁推测鳄蜥的这种辨别能力对其领域分配以及繁殖交配有重要作用遥
关键词院鳄蜥曰化学信息曰气味曰个体辨别
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摇 摇 通常认为爬行类的信息交流主要以视觉为

主袁然而近年来越来越多的研究显示化学通讯

也是爬行动物获得同种个体信息的一个重要方

面咱员暂 遥 国际上对爬行类信息素咱员暂 以及它们感

官检测的基础咱圆暂 已做了大量的研究遥 蜥蜴具

有发达的犁鼻系统袁典型的表现形式为使用其

舌头来获得同伴的化学信息咱圆 原 猿暂 遥 大量对有鳞

目动物的研究揭示袁有鳞类动物通过化学信息

可以进行性别尧生殖状况尧熟悉性尧关联性袁甚至

个体大小信息的识别咱猿 原 远暂 遥 化学感受器在种内

交流是重要的袁仅依赖化学特征就可以揭示等

级身份咱苑 原 怨暂 遥 在蜥蜴中袁股骨腺体分泌物也可

以显示等级地位咱员园 原 员圆暂 遥 化学识别还可以减少

争斗消耗咱员猿 原 员源暂 遥 另外袁化学信号在蜥蜴的性选

择中起重要的作用咱员暂 袁由于化学分泌物能传递

有关雄性特征的信息袁雌性可能使用这些信息

来选择配偶咱员缘 原 员苑暂 遥 由此可见袁化学识别对于减

少爬行动物的同种争斗以及配偶选择具有重要

作用咱员愿 原 员怨暂 遥
在我国袁对脊椎动物化学通讯行为的研究

主要 集 中 在 哺 乳 类袁 如 大 熊 猫 渊 粤蚤造怎则燥责燥凿葬
皂藻造葬灶燥造藻怎糟葬冤 咱圆园 原 圆员暂 尧小熊猫渊粤蚤造怎则怎泽 枣怎造早藻灶泽冤 咱圆圆暂

和一些啮齿类咱圆猿 原 圆源暂 曰近年来在鸟类也有报道袁
如虎皮鹦鹉渊酝藻造燥责泽蚤贼贼葬糟怎泽 怎灶凿怎造葬贼怎泽冤 咱圆缘暂 袁而在

两栖 爬 行 动 物 中 还 未 见 相 关 研 究遥 鳄 蜥

渊 杂澡蚤灶蚤泽葬怎则怎泽 糟则燥糟燥凿蚤造怎则怎泽 冤 属 蛇 蜥 亚 目

渊粤灶早怎蚤皂燥则责澡葬冤鳄蜥科渊 杂澡蚤灶蚤葬泽怎则蚤凿葬藻冤鳄蜥属袁
为单型科单型属咱圆远暂 袁是我国玉级保护野生动

物遥 蛇蜥亚目的蜥蜴主要是以视觉方式来获得

周围的信息咱圆苑暂 袁已有的研究也证实鳄蜥主要依

靠视觉来辨别食物咱圆愿暂 遥 然而袁鳄蜥具有可以感

受化学信号的犁鼻器咱圆远袁圆怨暂 袁它同时也能通过气

味来辅助辨别食物咱圆愿暂 袁那么鳄蜥是否能通过化

学信号来辨别同种个体钥 有鉴于此袁提出以下

假设院渊员冤鳄蜥能辨别同种个体的化学信号曰
渊圆冤鳄蜥能通过化学信号辨别熟悉个体和非熟

悉个体遥 我们于 圆园园怨 年 苑 耀 愿 月在广东省罗坑

自然保护区通过化学刺激实验袁来揭示鳄蜥嗅

觉辨别熟悉和陌生个体的能力遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物摇 实验动物为来源于广东罗坑

自然保护区大竹园管护站及鳄蜥研究中心半自

然条件下人工饲养的成体鳄蜥遥 共选择实验鳄

蜥 猿远 只袁彼此没有亲缘关系遥 其中 员远 袁头体

长渊泽灶燥贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡袁杂灾蕴冤 渊员源源郾 苑远 依 员郾 怨缘冤 皂皂
渊酝藻葬灶 依 杂耘冤袁圆园意头体长渊员缘圆郾 员远 依 圆郾 源圆冤皂皂遥
保护区位于广东省中北部袁北纬 圆源毅猿远忆 耀 圆源毅
猿怨忆袁 东 经 员员猿毅 员猿忆 耀 员员猿毅 圆圆忆袁 总 面 积

圆员 源苑员郾 苑 澡皂圆遥 境 内 最 高 峰 船 底 顶 海 拔

员 缘愿苑 皂袁最低海拔约 圆园园 皂遥 保护区内地貌复

杂袁四周群山环抱袁中部为较平坦的盆地袁年平

均气温 圆园郾 员益袁年平均降雨量 员 远源园 皂皂袁气候

属亚热带季风气候遥 植被以天然常绿阔叶林为

主袁此外还有部分针叶林尧针阔混交林和竹林遥
员郾 圆摇 实验方法摇 本实验使用棉棒法咱圆愿暂 袁通过

控制刺激来测试鳄蜥嗅觉辨别熟悉和陌生个体

的能力遥 实验前 愿 小时袁将需提供化学信息的



窑员愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

鳄蜥单独放在小型玻璃缸渊长 伊 宽 伊 高为 猿园
糟皂 伊员园 糟皂 伊员缘 糟皂冤中饲养袁愿 澡 后收集鳄蜥尿

液遥 实验分为 猿 组袁即 猿 个性别组合院渊员冤雄性

鳄蜥对雄性鳄蜥尿液的反应渊雄鄄雄冤曰渊圆冤雄性

鳄蜥对雌性鳄蜥尿液的反应渊雄鄄雌冤曰渊猿冤雌性

鳄蜥对雄性鳄蜥尿液的反应渊雌鄄雄冤遥 每组分

别随机抽取 员园 对进行实验袁每对中一只个体为

被测个体袁另一只个体提供气味源遥 鳄蜥性别

及年龄的鉴定参照张玉霞咱圆远暂 的方法遥 用与被

测个体同池饲养一个月的个体为熟悉个体袁其
他的为陌生个体遥 用香水渊员颐 猿稀释冤作为刺激

性气味的对照咱圆愿袁猿园暂 遥 具体做法如下袁用不同棉

棒分别沾上香水尧熟悉或陌生个体的尿液遥 如

果人距离鳄蜥太近袁鳄蜥由于反捕食而不发生

舔舌遥 为避免人为干扰对实验结果造成的影

响袁实验用的玻璃缸渊长 伊 宽 伊 高为 源园 糟皂 伊 源园
糟皂 伊猿园 糟皂冤用白纸包围袁棉花棒绑在 源园 糟皂 长

的木棍上袁从玻璃缸上方将棉花棒伸入缸内袁以
避免人手的视觉干扰遥 实验进行时袁缓慢地将

棉花棒移到距鳄蜥吻部 员郾 园 耀 员郾 缘 糟皂 的地方遥
观察鳄蜥对不同棉花棒的反应袁并记录 远园 泽 内

鳄蜥对棉棒的舔舌次数 渊 贼燥灶早怎藻鄄枣造蚤糟噪 泽糟燥则藻袁
栽云泽冤 及舔舌潜伏期 渊行为指标参照 酝葬则贼侏灶
等咱员源暂以及 宰蚤造早藻则泽 等咱猿员暂 冤袁舔舌潜伏期是指从

给予尿液刺激后到发生舔舌行为之间那一段时

间遥 为了避免由于刺激顺序造成误差袁实验的

猿 种刺激和个体的顺序是随机的袁每只实验个

体每天最多只用于一个实验组袁且隔 员 凿 才用

于下一次实验袁每对个体均进行 员园 次实验袁每
次实验的间隔时间至少 源园 皂蚤灶遥
员郾 猿摇 数据分析摇 以秒表记时袁记录各种行为变

量遥 所有数据用 杂孕杂杂 员猿郾 园 软件和 耘载悦耘蕴
圆园园猿 处理袁在作进一步统计检验前袁首先用

运燥造皂燥早燥则燥增鄄杂皂蚤则燥增 检验数据的正态性遥 由于服

从正 态 分 布袁 故 采 用 重 复 测 量 方 差 分 析

渊则藻责藻葬贼藻凿 皂藻葬泽怎则藻泽 粤晕韵灾粤冤比较同组鳄蜥对 猿
种不同刺激的舔舌次数和舔舌潜伏期的差异袁
以及实验中雌雄鳄蜥对刺激的行为差异遥 若同

组鳄蜥对 猿 种不同刺激的行为有显著差异袁再
进一步用 栽怎噪藻赠 检验进行两两差异的比较遥 数

据以平均值 依标准误渊酝藻葬灶 依 杂耘冤表示袁显著性

水平设置为 琢 越园郾 园缘遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 雄性对同性气味的反应摇 雄鳄蜥对 猿 种

不同气味的舔舌数咱 则藻责藻葬贼藻凿 皂藻葬泽怎则藻泽 粤晕韵灾粤
渊以下同冤院云圆袁圆苑 越 怨愿远郾 苑怨愿袁孕 约 园郾 园园员暂和舔舌

潜伏期 渊云圆袁圆苑 越 愿缘郾 怨愿缘袁孕 约 园郾 园园员冤 有显著差

异遥 雄性对 猿 种气味的舔舌次数分别是院陌生

同性渊远郾 园源 依 园郾 员圆冤次袁熟悉同性渊缘郾 怨苑 依 园郾 员员冤
次袁香水渊员郾 园园 依 园郾 员园冤次遥 其中对前两者的舔

舌数均显著高于香水咱栽怎噪藻赠 检验渊以下同冤袁所
有 孕 约 园郾 园园员暂袁但前两者之间无显著差异渊孕 越
园郾 愿缘猿冤遥 在舔舌潜伏期上袁从长到短分别为

渊所有 孕 约 园郾 园园员冤院香水气味渊猿缘郾 缘猿 依 圆郾 园缘冤 泽
跃 熟悉气味 渊圆远郾 园缘 依 园郾 愿园 冤 泽 跃 陌生气味

渊员怨郾 圆怨 依 园郾 缘怨冤泽遥
圆郾 圆摇 雄性对雌性气味的反应摇 雄鳄蜥对 猿 种

不同气味的舔舌数 渊 云圆袁圆苑 越 员 园圆愿郾 园员愿袁 孕 约
园郾 园园员冤 和舔舌潜伏期 渊 云圆袁圆苑 越 员源猿郾 园苑猿袁 孕 约
园郾 园园员冤有显著差异遥 雄性对 猿 种气味的舔舌次

数从多到少分别是院陌生雌性渊缘郾 苑缘 依 园郾 员圆冤次
跃 熟悉雌性渊缘郾 源员 依 园郾 员员冤次 跃 香水渊园郾 愿远 依
园郾 员园冤次袁雄性对陌生雌性的舔舌次数显著高

于对熟悉雌性的舔舌次数渊孕 越 园郾 园圆猿冤袁且两者

均极显著高于香水渊所有 孕 约 园郾 园园员冤遥 在舔舌

潜伏期上袁从长到短分别为渊所有 孕臆园郾 园园员冤院
香水气味渊猿苑郾 远 依 员郾 怨远冤泽 跃熟悉气味渊圆缘郾 远怨 依
园郾 缘苑冤泽 跃陌生气味渊圆员郾 愿缘 依 园郾 缘远冤泽遥
圆郾 猿摇 雌性对雄性气味的反应摇 雌鳄蜥对 猿 种

不同 气 味 的 舔 舌 数 渊 云圆袁圆苑 越 愿怨圆郾 猿源猿袁 孕 约
园郾 园园员冤 和舔舌潜伏期 渊 云圆袁圆苑 越 员远远郾 源缘园袁 孕 约
园郾 园园员冤有显著差异遥 雌性对 猿 种气味的舔舌次

数分别是院熟悉雄性渊缘郾 猿圆 依 园郾 员园冤次袁陌生雄

性渊缘郾 员源 依 园郾 员园冤次袁香水渊园郾 怨圆 依 园郾 园怨冤次遥 其

中前两者无显著差异渊孕 越 园郾 圆怨缘冤袁且两者均极

显著高于香水渊所有 孕 约 园郾 园园员冤遥 在舔舌潜伏

期上袁从长到短分别为渊所有 孕 约 园郾 园园员冤院香水

气味渊猿远郾 园猿 依 圆郾 园缘冤 泽 跃 熟悉气味 渊圆源郾 源苑 依
园郾 缘远冤泽 跃陌生气味渊圆园郾 缘缘 依 园郾 源圆冤泽遥



圆 期 蒋摇 洁等院鳄蜥对熟悉和陌生个体气味的辨别 窑员怨摇摇摇 窑
圆郾 源摇 雌尧雄鳄蜥对异性气味的行为反应比较摇
比较雌尧雄鳄蜥对异性尿液气味的行为反应发

现袁除雄鳄蜥对陌生异性气味的舔舌次数显著

多于雌鳄蜥对陌生异性气味的舔舌次数外

渊云员袁员愿 越 员愿郾 怨猿员袁孕 约 园郾 园园员冤袁其他行为反应均

无显著性差异渊表 员冤遥
表 员摇 雌雄鳄蜥对异性气味的行为反应比较渊平均值 依标准误冤

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 则藻泽责燥灶泽藻 遭藻澡葬增蚤燥则 燥枣 枣藻皂葬造藻 葬灶凿 皂葬造藻 贼燥 燥责责燥泽蚤贼藻鄄泽藻曾 燥凿燥怎则泽渊酝藻葬灶 依 杂耘冤
刺激源
杂贼蚤皂怎造怎泽

行为变量
月藻澡葬增蚤燥则 增葬则蚤葬遭造藻

雄性
酝葬造藻渊灶 越 员园冤

雌性
云藻皂葬造藻渊灶 越 员园冤

检验值
栽藻泽贼 增葬造怎藻

熟悉气味
云葬皂蚤造蚤葬则 燥凿燥怎则

舔舌次数
栽燥灶早怎藻鄄枣造蚤糟噪 贼蚤皂藻泽 缘郾 源员 依 园郾 员员 缘郾 猿圆 依 园郾 员园 云员袁员愿 越 园郾 源圆猿袁孕 越 园郾 缘圆源
舔舌潜伏期渊泽冤
蕴葬贼藻灶糟赠 凿怎则葬贼蚤燥灶 圆缘郾 远怨 依 园郾 缘苑 圆源郾 源苑 依 园郾 缘远 云员袁员愿 越 圆郾 园园园袁孕 越 园郾 员苑源

陌生气味
晕燥增藻造 燥凿燥怎则

舔舌次数
栽燥灶早怎藻鄄枣造蚤糟噪 贼蚤皂藻泽 远郾 园源 依 园郾 员圆 缘郾 员源 依 园郾 员园 云员袁员愿 越 员愿郾 怨猿员袁孕 约 园郾 园园员
舔舌潜伏期渊泽冤
蕴葬贼藻灶糟赠 凿怎则葬贼蚤燥灶 圆员郾 愿缘 依 园郾 缘远 圆园郾 缘缘 依 园郾 源圆 云员袁员愿 越 圆郾 愿员愿袁孕 越 园郾 员员园

香水
孕藻则枣怎皂藻

舔舌次数
栽燥灶早怎藻鄄枣造蚤糟噪 贼蚤皂藻泽 园郾 愿远 依 园郾 员园 园郾 怨圆 依 园郾 园怨 云员袁员愿 越 园郾 怨缘猿袁孕 越 园郾 猿源圆
舔舌潜伏期渊泽冤
蕴葬贼藻灶糟赠 凿怎则葬贼蚤燥灶 猿苑郾 远园 依 员郾 怨远 猿远郾 园猿 依 圆郾 园缘 云员袁员愿 越 员郾 怨怨员袁孕 越 园郾 员苑缘

猿摇 讨摇 论

我们的实验表明袁渊员冤鳄蜥能辨别同种个

体的化学信号和对照信号曰渊圆冤鳄蜥能够通过

化学信息来辨别熟悉和陌生个体遥 具体表现

在院淤不论雌性还是雄性袁对不同个体尿液的舔

舌次数均显著高于对香水的袁舔舌潜伏期显著

短于香水的曰于尽管雄性对陌生同性个体气味

与熟悉同性个体气味的舔舌次数无显著差异袁
但对前者的舔舌潜伏期显著短于后者曰盂雄性

对陌生雌性气味的舔舌次数显著多于熟悉雌性

气味的袁对前者的舔舌潜伏期显著短于后者曰榆
雌性对陌生雄性气味的舔舌潜伏期显著短于对

熟悉雄性气味的遥
鳄蜥的这种对同种个体的嗅觉识别能力袁

与其他蜥蜴的研究结果类似遥 如伊比利亚岩蜥

渊蕴葬糟藻则贼葬 皂燥灶贼蚤糟燥造葬冤咱猿圆 原猿猿暂尧沙漠鬣蜥渊阅蚤责泽燥泽葬怎则怎泽
凿燥则泽葬造蚤泽冤咱猿源暂 尧美洲绿鬣蜥渊陨早怎葬灶葬 蚤早怎葬灶葬冤咱猿缘暂以及

阔头石龙子渊耘怎皂藻糟藻泽 造葬贼蚤糟藻责泽冤 咱猿远暂均能通过嗅觉

识别同种个体遥 不同的是袁前 猿 种蜥蜴的实验

是用排泄物渊 枣藻糟藻泽冤作为刺激源袁由于排泄物除

了包含未消化的残留物还包括尿液袁可能既有

化学信息也有视觉信息咱猿猿袁猿苑暂 袁因此袁直接用排

泄物作为刺激源不能完全代表实验动物的嗅觉

识别能力遥 对阔头石龙子的研究是用泄殖腔分

泌物作为刺激源咱猿远暂 袁泄殖腔的分泌物通常较

少袁因此对刺激源的收集要求较高遥 由于尿液

携带的化学信息可能更强咱猿愿暂 袁而且使用棉棒粘

取尿液更方便袁因此我们选择用尿液作为刺

激源遥
尽管雄性鳄蜥对熟悉同性气味的舔舌次数

与陌生同性无显著差异袁但舔舌潜伏期长于陌

生同性的袁这说明新的刺激能更快激起雄性鳄

蜥的反应袁这可能是具有领域性的鳄蜥对新入

侵者的一种警惕反应遥 已有研究表明袁相对于

熟悉雄性的化学信息袁陌生雄性的化学信息可

以激起雄性蜥蜴更大的进攻咱猿怨 原 源园暂 袁如具领域性

的雄性沙漠鬣蜥能快速地对陌生雄性发起进攻

反应咱猿源暂 遥 因此袁雄鳄蜥的这种识别能力可能会

使其在遇到不同的同性个体时采取不同的

行为遥
雄性鳄蜥对陌生雌性气味的舔舌数显著多

于熟悉雌性的袁舔舌潜伏期也显著短于熟悉雌

性的袁对陌生雌性气味表现出了显著的偏好遥



窑圆园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

一雄多雌婚配制度的蜥蜴常表现出偏好陌生雌

性渊责则藻枣藻则藻灶糟藻 枣燥则 灶燥增藻造 枣藻皂葬造藻泽袁孕晕云冤的现象袁这
是由于与一个新的雌性个体交配袁有利于其提

高繁殖成功率咱源员暂 袁从而提高雄性自身的适合

度袁并避免近亲繁殖的有害影响咱源圆暂 遥 偏好陌生

雌性的反应已在多种一雄多雌婚配制度的蜥蜴

中 有 报 道袁 如 龙 骨 无 耳 蜥 蜴 渊 匀燥造遭则燥燥噪蚤葬
责则燥责蚤灶择怎葬冤 咱源猿暂 尧沙氏变色蜥渊粤灶燥造蚤泽 泽葬早则藻蚤冤 咱源源暂 尧
绿色蜥蜴渊 粤郾 糟葬则燥造蚤灶藻灶泽蚤泽冤 咱源员暂 等遥 另外对阔头

石龙 子咱猿远暂 和 豹 纹 守 宫 渊 耘怎遭造藻责澡葬则蚤泽 皂葬糟怎造葬
则蚤怎泽冤 咱源缘暂的研究也发现袁雄性对陌生雌性化学刺

激的舔舌次数多于对熟悉雌性的遥 作为混交制

兼单配制动物的鳄蜥咱源远暂与上述蜥蜴类似袁也表

现出了对陌生雌性鳄蜥气味的偏好遥 另外袁我
们的结果也表明袁雌鳄蜥能通过化学信息识别

熟悉和陌生雄性袁但其对陌生雄性的舔舌次数

显著少于雄性对陌生雌性的舔舌次数袁原因可

能是雄性鳄蜥对陌生异性的化学信息敏感度

更高遥
鳄蜥具有犁鼻器咱圆远袁圆怨暂 袁犁鼻器既可检测挥

发性的又可检测非挥发性的化学信号物质咱源苑暂 袁
尿液里既包含了挥发性的又包含有非挥发性的

化学信号物质咱源愿暂 袁鳄蜥通过舔舐粘尿液的棉

棒袁再经由犁鼻器检测其中的化学信号物质来

识别同种个体遥 我们以前的研究表明袁鳄蜥能

够通过化学信息辨别猎物咱圆愿暂 袁而本研究表明鳄

蜥能够通过化学信息辨别同种个体袁说明鳄蜥

的嗅觉辨别能力还是较强的遥 另外袁鳄蜥是独

居的物种咱源怨暂 袁嗅觉辨别能力对鳄蜥的领域分配

以及寻找配偶可能有重要作用遥 我们的实验结

果仅从嗅觉角度对鳄蜥的个体辨别能力进行探

讨袁而要全面地研究该物种的个体辨别能力袁还
需结合其他方面 渊如视觉冤 进行更为全面的

研究遥
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叶动物学杂志曳投稿注意事项

员摇 稿件的投寄

请登录本刊网站渊凿憎曾扎扎援 蚤燥扎援 葬糟援 糟灶冤注册投稿遥 或通过本刊的电子信箱投寄渊耘鄄皂葬蚤造院 躁燥怎则灶葬造岳 蚤燥扎援 葬糟援 糟灶曰宰燥则凿
文件作附件冤袁同时邮寄打印稿一份遥 打印稿小四号字 员郾 缘 倍行距单面打印遥 作者在投稿的同时务必出具公函或

作出承诺袁稿件不能一稿多投和侵权遥
圆摇 论文的格式要求

题目摇 应言简意赅遥 中文题目字数一般不超过 圆园 个字曰英文题目不超过 员园 个实词袁实词首字母大写遥
作者摇 署名人应是对论文的全部或部分内容做出主要贡献袁并能对文章内容负责的人遥
单位摇 应写作者单位的标准全称及所在地和邮编遥
摘要摇 中文摘要放在文首遥 内容包括院研究目的尧方法尧结果渊主要数据冤和结论遥 用第三人称叙述遥 英文摘要

放在中文摘要下面袁其内容应与中文摘要相对应或略详于中文摘要遥
关键词摇 一般为 猿 耀 缘 个袁中英文对应袁分别列在中英文摘要下面遥
前言摇 结合文摘阐述国内外相关研究领域的发展状况及本研究的目的和意义遥
正文摇 材料与方法对材料的来源及方法的出处应详细陈述曰结果的数据要完整袁微观形态的稿件应有实验照

片作为依据曰文字叙述要简洁明了袁与图表内容相互呼应曰讨论应依据前言的内容尧结果的数据尧现象展开讨论袁以
达到解决问题或得出结论的目的遥

全文书写规格摇 文中请使用国家颁布的法定计量单位和符号及规范化的名词尧术语遥 文中首次出现的英文缩

写词袁应先写出中文名称后袁再在括号内写出英文全称和缩写词遥 物种名称在文中第一次出现时应附拉丁学名渊种
属名用斜体袁属名首字母大写冤遥 名词术语的用法文中应前后一致遥

淤小标题院应简短准确尧层次清楚遥 各级标题一律采用阿拉伯数字连续编码袁左顶格编排袁如野员冶 渊一级标冤尧
野员郾 员冶渊二级标冤尧野员郾 员郾 员冶渊三级标冤遥

于图表院力求精选袁反应同一数据的图与表不能重复遥 其序号一律采用阿拉伯数字编码袁在文中引用处注明遥
线条图应用计算机绘制曰照片图要求反差适中尧层次清蜥遥 显微及电镜照片袁应注明长度标尺和放大倍数遥

参考文献摇 应列出与本文直接有关的中外文主要文献遥 本刊文献的著录格式采用顺序编码制袁即以文献在文

中出现的先后顺序连续编码袁加方括号标注在文中引用处袁文后文献表的文献要与文中一致袁并按文中出现的顺序

排列袁多名作者在列出前三位作者后加野袁等冶遥 具体格式要求为院
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