
摇 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠摇 圆园员员袁源远渊圆冤院员猿苑 耀 员源员

基金项目摇 国家自然科学基金项目渊晕燥援 猿园愿园园愿员圆冤曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院赠葬灶早赠怎苑苑员圆岳 泽蚤灶葬援 糟燥皂曰
第一作者介绍摇 焦喜兰袁女袁实验师曰研究方向院动物病理学曰
耘鄄皂葬蚤造院曾蚤造葬灶躁蚤葬燥苑员岳 员远猿援 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员园鄄园苑鄄圆猿袁修回日期院圆园员员鄄园员鄄园怨

山羊悬雍垂组织学结构观察

焦喜兰摇 章月凯摇 杨玉荣鄢
河南农业大学牧医工程学院摇 郑州摇 源缘园园园圆

摘要院应用常规石蜡切片袁匀郾 耘 和甲苯胺蓝染色技术袁对健康山羊渊悦葬责则葬 澡蚤则糟怎泽冤的悬雍垂组织结构进行

观察与分析袁并与人渊匀燥皂燥 泽葬责蚤藻灶泽冤悬雍垂的组织结构进行比较遥 结果表明袁山羊悬雍垂主要由黏膜层

和黏膜下层组成遥 其中袁黏膜层由未角化复层鳞状上皮和固有层构成曰黏膜下层含有大量的腺体尧弹性

软骨尧骨骼肌纤维和脂肪细胞袁骨骼肌和脂肪组织主要分布在悬雍垂后 圆 辕 猿 处的口咽面遥 山羊与人悬雍

垂组织结构的主要区别是山羊含有弹性软骨遥
关键词院山羊曰悬雍垂曰组织结构
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摇 摇 悬雍垂渊怎增怎造葬冤也称野小舌头冶袁是口腔软腭

后缘正中的小圆锥体袁其表面覆盖黏膜袁平时稍

向下垂袁进食时随同软腭向上收缩袁防止食物由

口腔进入鼻腔遥 切除悬雍垂的病人在术后往往

会感到口咽干燥袁因此推测悬雍垂具有湿润咽

喉的作用袁此外袁还参与发音和免疫功能咱员 原 猿暂 遥
然而到目前为止袁人们对悬雍垂的结构和功能

还未完全认识遥 本实验通过常规石蜡切片袁
匀援 耘和甲苯胺蓝染色技术对健康山羊渊悦葬责则葬
澡蚤则糟怎泽冤悬雍垂的组织学结构进行观察袁并与人

渊匀燥皂燥 泽葬责蚤藻灶泽冤的悬雍垂结构进行比较袁旨在为

动物医学或人类临床医学悬雍垂结构与功能研

究提供组织形态学依据遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料摇 悬雍垂来源于郑州农村自然放牧

的 源园 日龄雌性健康河南奶山羊袁猿 只遥 人悬雍

垂样品来自郑州市第三人民医院阻塞性睡眠呼

吸低通气综合症 渊 燥遭泽贼则怎糟贼蚤增藻 泽造藻藻责 葬责灶藻葬 葬灶凿
澡赠责燥责灶藻葬 泽赠灶凿则燥皂藻袁 韵杂粤匀杂冤 患者悬雍垂切除



窑员猿愿摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

术 猿 例袁女性袁年龄 圆缘 耀 源怨渊猿苑郾 源 依 苑郾 远冤岁袁征
得研究对象同意遥
员郾 圆摇 实验方法摇 将悬雍垂放入 员园豫 的中性福

尔马林中固定袁分别制作横向和纵向连续石蜡

切片袁进行常规 匀援 耘 染色及甲苯胺蓝染色袁
蕴藻蚤糟葬 显微镜观察袁匝宰蚤灶 显微图像处理系统观

察拍照与分析遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 解剖位置摇 山羊的悬雍垂位于口腔中软

腭后缘正中袁呈现肌质结构袁表面覆盖黏膜遥 根

据其在口腔中的朝向袁可以将它分为两面袁即鼻

咽面 渊 灶葬泽葬造 泽怎则枣葬糟藻冤 和口咽面 渊 燥则葬造 泽怎则枣葬糟藻冤遥
鼻咽面属迎风面袁朝向鼻腔的一面袁其表面比较

光滑袁沿着正中矢状线有一条凹痕袁口咽面属背

风面袁朝向口腔的一面袁其表面有许多凹凸不平

的褶皱遥
圆郾 圆摇 组织学结构摇 山羊悬雍垂主要由黏膜层尧
黏膜下层和另一侧的黏膜层组成袁黏膜层和黏

膜下层无明显的界限遥 黏膜上皮由复层鳞状上

皮组成袁固有层由较致密的结缔组织构成袁结缔

组织形成许多指状乳头袁深入黏膜上皮遥 黏膜

下层主要由疏松结缔组织构成袁内含大量腺体尧
弹性软骨尧骨骼肌纤维和脂肪细胞遥
圆郾 圆郾 员摇 黏膜层摇 羊悬雍垂的黏膜层包括黏膜

上皮和固有层遥
黏膜上皮由复层鳞状上皮组成袁其表皮细

胞均未出现角质化遥 鼻咽面和口咽面的黏膜上

皮厚度有明显区别袁鼻咽面上皮的厚度在 员园 个

细胞层左右渊图版玉院员粤冤袁而口咽面则较厚袁在
猿园 个细胞层左右渊图版玉院圆月冤遥 鼻咽面与口咽

面黏膜上皮平均厚度分别为渊猿苑郾 苑远 依 远郾 园员冤滋皂
和渊圆园缘郾 猿圆 依 猿员郾 圆怨冤滋皂袁二者的上皮厚度比约

为 员颐 缘遥 此外袁在复层鳞状上皮间还夹有许多

由复层柱状上皮围成的管腔状结构袁其在口咽

面的分布远远多于鼻咽面渊图版玉院圆悦冤遥
固有层位于黏膜上皮下袁由较致密的松结

缔组织构成袁结缔组织交织成网状袁富含大量的

成纤维细胞尧胶原纤维及弹性纤维袁还有淋巴细

胞尧浆细胞和单核细胞等免疫细胞袁结缔组织把

内层的腺体分割成许多小叶袁此外袁还有少量的

血管和腺体导管存在遥 在靠近上皮基膜处有大

量疏松结缔组织向上突起袁在基膜处形成许多

指状乳头袁为复层上皮的生长和代谢提供了营

养支持袁而乳头状结构在口咽面更为明显渊图
版玉院圆阅冤袁这可能与口咽面黏膜上皮比较厚袁突
入的乳头可为表层细胞提供更丰富的营养有

关遥
圆郾 圆郾 圆摇 黏膜下层摇 山羊悬雍垂的黏膜下层主

要含腺体尧软骨尧骨骼肌纤维和脂肪细胞遥
固有层的内侧分布着大量由腺上皮细胞围

成的腺泡袁它们被外层的疏松结缔组织包围且

分割成许多独立的腺小叶遥 从纵向分析袁山羊

悬雍垂根部的腺体要多于尖部袁在同一横切面

上口咽面的腺体多于鼻咽面遥 悬雍垂尖部腺体

主要位于悬雍垂体的两侧袁中后部则主要分布

在口咽面一侧遥 腺体类型有浆液腺尧黏液腺和

混合腺渊图版玉院员郧尧匀尧陨冤袁其中以浆液腺为主袁
其次是黏液腺袁混合腺含量 少袁零星的分布在

软骨附近遥 腺细胞的基底面有基膜包绕袁在腺

细胞 和 基 膜 间袁 有 圆 耀 远 个 肌 上 皮 细 胞

渊皂赠燥藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造冤遥 在悬雍垂的腺体中腺泡

直接与小的闰管连接袁而闰管又汇合成小叶内

分泌管袁 后这些小叶内分泌管集合成较大的

排泄管袁在鼻咽面直接开口于黏膜表面渊图版

玉院猿耘冤遥 在口咽面却有其独特的结构袁排泄管

汇合到位于口咽面正中的导管池内渊图版玉院
源云冤袁但并没有发现导管直接开口于口咽面的

黏膜上袁这种结构与乳腺或胰腺有一定的相似

性遥
弹性软骨渊图版玉院缘允袁远允冤位于山羊悬雍垂

组织结构的正中央袁所占的比例在整个组织中

大袁在悬雍垂的不同位置袁弹性软骨的形态和

大小也有较大的区别遥 悬雍垂尖部的弹性软骨

为一完整的整体袁卵圆形袁且与黏膜表面呈垂直

状态袁位于正中央遥 悬雍垂中后部的软骨被其

附近的腺体分割成几个大小不等的岛屿状软骨

块渊图版玉院员允冤袁与黏膜表面呈平行状态袁其中

中央的那块软骨 大袁呈扁平状袁在其两侧各分

布着一块圆形的小软骨块袁弹性软骨对整个悬



圆 期 焦喜兰等院山羊悬雍垂组织学结构观察 窑员猿怨摇摇 窑
雍垂起到了支撑的作用遥

骨骼肌和脂肪组织在山羊悬雍垂组织结构

中的含量较少袁只出现在悬雍垂体根部的口咽

面遥 脂肪组织主要分布在肌纤维及腺体周围袁
其含量 少渊图版域院员蕴袁圆蕴冤遥 骨骼肌纤维纵向

和横向均有分布袁但主要以纵向排列为主渊图
版域院圆酝冤袁是悬雍垂进行收缩和运动的动力来

源遥
猿摇 讨摇 论

目前袁对正常悬雍垂组织结构的研究比较

少袁在动物医学方面也缺少对这一组织的认识遥
关于悬雍垂的结构研究袁多以阻塞性睡眠呼吸

低通气综合症患者切除的悬雍垂为研究对象袁
如悬雍垂肌纤维和脂肪组织比例的失调袁可能

是引起人类 韵杂粤匀杂 的原因袁由于肌肉组织数量

相对减少袁而纤维组织和脂肪组织的相对增加

导致肌张力下降袁进而引起咽壁顺应性增高和

呼吸道狭窄袁从而加重患者缺氧咱源 原 远暂 遥
山羊悬雍垂结构与人 韵杂粤匀杂 病人切除的

悬雍垂组织学结构进行比较后发现袁山羊和人

悬雍垂结构 大的区别就在于人没有弹性软骨

渊图版域院猿冤袁而在 源园 日龄的山羊悬雍垂的中央

却含有大量的弹性软骨袁成年山羊悬雍垂中的

弹性软骨是否退化袁弹性软骨是否仅存在部分

动物袁尚有待探讨遥 其次袁关于悬雍垂肌方面袁
认为人的悬雍垂肌起于鼻后棘和腭腱膜的背腹

两侧而终于悬雍垂末端的黏膜咱缘袁苑暂 袁但我们在

山羊悬雍垂末端却未发现有肌纤维的分布袁只
在悬雍垂的根部发现有骨骼肌纤维的分布遥 通

过腺体类型的比较发现袁山羊悬雍垂组织中浆

液腺较多袁而人悬雍垂组织中则主要为黏液腺

渊图版域院猿袁源冤遥
从山羊的悬雍垂组织结构来看袁悬雍垂直

接与外界的环境接触袁不断受到空气和食物的

刺激袁具有参与吞咽尧呼吸和黏膜保护等功能袁
临床应慎重考虑悬雍垂切除手术遥 本实验只对

悬雍垂的结构进行了初步的了解袁关于其结构

与功能的关系还需进一步研究遥
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