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学曰耘鄄皂葬蚤造院赠扎澡燥怎猿圆猿岳 早皂葬蚤造援 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员园鄄园苑鄄员源袁修回日期院圆园员员鄄园员鄄园远

半散养状态下斑嘴鹈鹕繁殖期行为的初步研究

周摇 颖淤摇 马摇 珺于摇 袁耀华于摇 徐正强于鄢摇 刘志霄淤鄢
淤 吉首大学生物资源与环境科学学院摇 吉首摇 源员远园园园曰 于 上海动物园摇 上海摇 圆园园猿猿缘

摘要院采用所有事件取样法对上海动物园自由生活的斑嘴鹈鹕渊孕藻造藻糟葬灶怎泽 责澡蚤造蚤责责藻灶泽蚤泽冤繁殖期行为进行了

初步研究遥 结果表明袁繁殖期间雄性的活动时间显著高于雌性渊孕 约 园郾 园员冤遥 在昼间节律上袁斑嘴鹈鹕有

猿 个活动高峰袁分别为 远院园园 耀 苑院园园 时尧员园院园园 耀 员员院园园 时渊雄性冤或 员员院园园 耀 员圆院园园 时渊雌性冤尧员源院园园 耀 员缘院
园园 时遥 取巢材主要由雄性承担袁雌性几乎不外出取巢材渊取巢材时间仅占 园郾 源豫 冤曰雌雄共同筑巢袁但雌

性用于筑巢的时间明显大于雄性渊孕 约 园郾 园员冤遥 雌雄配偶通过换孵的方式共同孵卵袁白天雌性的孵卵时

间显著高于雄性渊孕 约 园郾 园员冤袁换孵频次为渊员郾 远圆 依 员郾 园愿冤次 辕 凿遥 繁殖期间斑嘴鹈鹕雌雄个体间存在着明

显的分工与合作遥
关键词院斑嘴鹈鹕曰繁殖期行为曰时间分配
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摇 摇 斑嘴鹈鹕渊孕藻造藻糟葬灶怎泽 责澡蚤造蚤责责藻灶泽蚤泽冤属鹈形目

鹈鹕科鹈鹕属袁大型游禽袁分布于亚洲的东南

部袁繁殖地区集中在印度尧斯里兰卡尧柬埔寨等

地遥 由于生境遭到破坏袁斑嘴鹈鹕的数量急剧

减少袁列为近危物种渊晕栽冤和我国国家域级保护

野生动物咱员 原 源暂 遥 目前袁有关斑嘴鹈鹕的研究主

要集中在形态描述咱圆 原 猿袁 缘暂 尧生活习性咱源 原 员园暂 和保



窑缘源摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

护生物学咱员园 原 员员暂等方面袁对其繁殖期的行为研究

较少袁仅何宝庆等咱苑暂 对其繁殖特性做过观察遥
本文旨在进一步了解斑嘴鹈鹕繁殖期的活动规

律和繁殖行为模式袁以期为其保育提供基础资

料遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究地点和对象 摇 研究在上海动物园

渊员圆员毅猿远忆 耘袁猿员毅员怨忆 晕曰亚热带季风湿润气候冤
天鹅湖进行袁该湖面积约 猿郾 猿猿 澡皂圆袁栖息着 圆园
多种珍稀水禽袁是上海动物园生态景观之一遥
鹈鹕岛渊约 源园 皂圆冤位于天鹅湖中袁四面环水袁为
鹈鹕的主要栖息和繁育场所遥

斑嘴鹈鹕在天鹅湖内已驯养 猿园 多年袁自由

生活袁但部分个体经断翅或剪羽处理袁不能飞

行咱苑袁 员圆暂 遥 目前湖中有 猿园 余只斑嘴鹈鹕遥 研究

期间袁有 员员 对配对参与繁殖袁本研究的数据主

要来自其中 缘 对繁殖成功个体遥
员郾 圆摇 研究方法

员郾 圆郾 员摇 预观察 摇 圆园员园 年 圆 月底进行预观察袁
对个体进行辨认和行为确定遥 斑嘴鹈鹕为单态

型鸟类袁雌尧雄个体差异不大袁观察记录时主要

通过配对个体的特征差异进行性别区分袁如比

较有无断翅尧喉囔颜色深浅尧脖颈颜色深浅尧脚
标等袁然后通过观察到的交配行为来确定性别遥
员郾 圆郾 圆摇 观察时间和方法摇 斑嘴鹈鹕为昼行性

鸟类咱员圆暂 袁观察时间为 远院园园 耀 员愿院园园 时袁采用所

有事件取样法咱员猿暂 对配对个体的行为活动进行

连续观察记录袁观察日期为 圆园员园 年 猿 月 怨 日至

源 月 苑 日遥
员郾 圆郾 猿摇 观察内容 摇 涉及休息尧修饰尧觅食尧打
斗尧取材尧筑巢尧交配和其他行为的观察遥 通过

预观察袁结合前人的工作咱怨袁 员圆暂 对斑嘴鹈鹕的行

为谱进行划分袁对观察到的 愿 种行为定义如下遥
休息院缩颈站立袁或将头藏于翅下袁缩颈卧

息袁或颈藏于翅下袁以及孵卵卧息遥
修饰院即理羽袁包括用喙理羽毛袁用爪搔头

及颈面袁用头擦拭羽毛袁扇翅尧晾翅等遥
觅食院包括定点取食和湖中觅食遥 上海动

物园内的鹈鹕采用半散养的形式袁一般每日于

员猿院园园 耀 员源院园园 时定点投喂食物遥
打斗院击喙和示威遥
取材院用喙从巢址外将巢材衔回巢的过程遥
筑巢院在巢址内用喙筑巢的过程遥
交配院雄鹈鹕用喙咬住雌鹈鹕的脖子并踩

在其背上完成交配的过程遥
其他院包括玩耍尧飞行尧行走尧观望尧示好等遥

员郾 猿摇 数据分析摇 根据繁殖期间主要繁殖行为

的变化袁将繁殖期分为 猿 个阶段院渊员冤繁殖前

期袁从巢址破坏后无明显繁殖行为到集体觅食

时其中一只留守巢址袁日期为 猿 月 怨 日至 员远
日曰渊圆冤营巢期袁巢址基本固定袁雌雄快速营巢袁
直至巢基本垒成袁日期为 猿 月 员苑 日至 圆源 日曰
渊猿冤产卵孵卵期袁出现产卵和孵卵等特有行为袁
日期为 猿 月 圆缘 日至 源 月 苑 日遥

通过 耘载悦耘蕴 和 阅孕杂咱员源暂统计软件对数据进

行相关的统计学处理遥 数据的正态分布用单样

本 运燥造皂燥早燥则燥增鄄杂皂蚤则灶燥增 来确定袁经检验雌性的

取材尧筑巢和雄性的交配行为时间不符合正态

分布渊孕 约 园郾 园缘冤曰雌雄各行为时间差异比较采

用两组平均数 贼鄄检验渊栽憎燥鄄泽葬皂责造藻泽 贼鄄栽藻泽贼冤曰其
繁殖行为在繁殖前期尧营巢期和产卵孵卵期的

比较采用 运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼遥 文中的数据都以

平均值 依标准差渊酝藻葬灶 依 杂阅冤表示遥
圆摇 结摇 果

本次研究共记录了 缘 对斑嘴鹈鹕的行为活

动袁时间长达 猿猿园 澡袁共收集 员猿愿 份记录渊雌性

远怨 份袁雄性 远怨 份冤遥 在处理活动节律时袁延长

活动时间 员 澡袁分析了斑嘴鹈鹕 远院园园 耀 员怨院园园 时

的活动规律遥
圆郾 员摇 活动节律摇 将除休息以外的所有行为时

间计为活动时间袁得到斑嘴鹈鹕雌尧雄个体在白

昼中的活动节律渊图 员冤遥 可见袁繁殖期间斑嘴

鹈鹕有 猿 个活动高峰期袁分别发生在 远院园园 耀 苑院
园园 时尧员园院园园 耀 员员院园园 时渊雄性冤或 员员院园园 耀 员圆院
园园 时渊雌性冤尧员源院园园 耀 员缘院园园 时袁而且雄性的活

动时间大于雌性袁差异显著 渊 孕 越 园郾 园猿源 猿 约
园郾 园缘冤遥
圆郾 圆摇 雌尧雄鸟行为和时间分配摇 雌尧雄斑嘴鹈



圆 期 周摇 颖等院半散养状态下斑嘴鹈鹕繁殖期行为的初步研究 窑缘缘摇摇摇 窑

图 员摇 斑嘴鹈鹕的活动节律

云蚤早援 员摇 粤糟贼蚤增蚤贼赠 则澡赠贼澡皂泽 燥枣 贼澡藻 杂责燥贼鄄遭蚤造造藻凿 孕藻造蚤糟葬灶
摇

鹕的各种行为在时间分配上存在一定的差异

渊表 员冤遥 观察期内袁雄性的主要行为有休息尧修
饰尧取材尧觅食和筑巢袁所占时间百分比分别为

猿缘郾 远园豫 尧猿源郾 怨园豫 尧愿郾 怨园豫 尧苑郾 圆远豫 尧缘郾 怨圆豫 曰雌

性的主要行为有休息尧修饰尧筑巢和觅食袁各占

源愿郾 苑猿豫 尧圆缘郾 园园豫 尧员园郾 园怨豫和 怨郾 苑苑豫 遥 与雄性

相比袁雌性用于休息和筑巢的时间明显偏多渊孕
约 园郾 园员冤袁而用于修饰和取材的时间明显偏少

渊孕 约 园郾 园员冤遥 此外袁雌性的其他行为时间也明

显较雄性的少渊孕 约 园郾 园缘冤袁然而雌尧雄的觅食尧
打斗和交配行为差异却并不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤遥

表 员摇 雌尧雄斑嘴鹈鹕行为时间的比较

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼蚤皂藻 遭怎凿早藻贼 遭藻贼憎藻藻灶 皂葬造藻 葬灶凿 枣藻皂葬造藻 责藻造蚤糟葬灶

行为 月藻澡葬增蚤燥则 时间分配 栽蚤皂藻 遭怎凿早藻贼 渊 豫 冤渊酝藻葬灶 依 杂阅冤
雄性 酝葬造藻 渊灶 越 圆苑冤 雌性 云藻皂葬造藻 渊灶 越 圆苑冤 贼 孕

休息 砸藻泽贼蚤灶早 猿缘援 远园 依 员园援 愿怨 源愿援 苑猿 依 员园援 缘怨 源郾 源愿怨 缘 园郾 园园园 园
修饰 孕则藻藻灶蚤灶早 猿源援 怨园 依 苑援 猿怨 圆缘援 园园 依 怨援 猿员 源郾 猿圆苑 愿 园郾 园园园 员
觅食 云燥则早蚤灶早 苑援 圆远 依 源援 远源 怨援 苑苑 依 缘援 源缘 员郾 愿圆远 圆 园郾 园苑猿 远
打斗 云蚤早澡贼蚤灶早 员援 怨怨 依 员援 猿员 员援 怨猿 依 员援 员员 园郾 员愿源 猿 园郾 愿缘源 缘
取材 栽葬噪蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 愿援 怨园 依 缘援 园源 远援 员怨 依 园援 源园 愿郾 远怨员 猿 园郾 园园园 员
筑巢 晕藻泽贼 遭怎蚤造凿蚤灶早 缘援 怨圆 依 圆援 远圆 员园援 园怨 依 源援 愿员 猿郾 怨缘源 远 园郾 园园园 猿
交配 酝葬贼蚤灶早 园援 员源 依 园援 员源 园援 员缘 依 园援 员源 园郾 猿远远 猿 园郾 苑员缘 远
其他 韵贼澡藻则泽 缘援 猿园 依 园援 圆缘 猿援 怨猿 依 园援 员愿 圆郾 猿员缘 园 园郾 园圆源 远

圆郾 猿摇 主要繁殖行为的变化

圆郾 猿郾 员摇 打斗行为摇 打斗行为是指繁殖期间袁斑
嘴鹈鹕个体为争夺巢址尧巢材或守护领域而表

现出的争斗和示威袁常表现为伸直脖子袁半张开

喉囔以示威吓袁打斗激烈时直接击喙并发出沉

哑的喉音遥 繁殖期打斗时间分配显示袁雌尧雄个

体间打斗差异不显著渊表 员冤袁打斗主要发生在

繁殖前期和营巢期渊图 圆冤袁期间差异不显著渊孕
跃园郾 园缘冤曰进入产卵孵卵期后袁打斗时间明显减

少袁其中打斗在繁殖前期和产卵孵卵期差异极

显著渊孕 约 园郾 园员冤袁在营巢期和产卵孵卵期差异

显著渊孕 约园郾 园缘冤遥
圆郾 猿郾 圆摇 取材行为摇 雌尧雄斑嘴鹈鹕的取材行为

时间的差异极为显著渊表 员冤袁取材行为主要由

雄性承担袁雌性用于取材的时间很少袁仅占

园郾 源豫 遥 取材行为持续到产卵孵卵期袁且在繁殖

前期尧营巢期和产卵孵卵期 猿 个阶段中袁时间分

配差异不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤遥 繁殖期间袁雄性的

取材行为主要发生在 员员院园园 时以前袁下午 员缘院
园园 耀 员远院园园 时有一个小高峰渊图 猿冤遥
圆郾 猿郾 猿摇 筑巢行为摇 雌尧雄共同筑巢袁但是雌性

的筑巢时间较雄性的高袁且差异极显著渊表 员冤遥



窑缘远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

筑巢行为持续到产卵孵卵期袁且在繁殖前期尧营
巢期和产卵孵卵期 猿 个阶段中袁其时间分配差

异不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤遥 由繁殖期间斑嘴鹈鹕的

筑巢行为节律可知渊图猿冤袁雄性的筑巢行为有

图 圆摇 打斗行为时间分配在繁殖前期尧营巢期和产卵孵卵期 猿 个阶段的变化趋势

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 贼则藻灶凿 燥枣 贼澡藻 枣蚤早澡贼蚤灶早 遭藻澡葬增蚤燥则 燥枣 杂责燥贼鄄遭蚤造造藻凿 孕藻造蚤糟葬灶
摇

图 猿摇 斑嘴鹈鹕配对个体取材和筑巢行为的活动节律

云蚤早援 猿摇 月藻澡葬增蚤燥则 则澡赠贼澡皂泽 燥枣 贼葬噪蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 葬灶凿 遭怎蚤造凿蚤灶早 灶藻泽贼 燥枣 贼澡藻 杂责燥贼鄄遭蚤造造藻凿 孕藻造蚤糟葬灶
摇

猿 个高峰期袁分别出现在 远院园园 耀 苑院园园 时尧怨院园园
耀 员园院园园 时和 员缘院园园 耀 员远院园园 时袁在 愿院园园 耀 怨院园园
时表现出低谷遥 雌性的筑巢时间在上午 远院园园
耀 员园院园园 时一直维持在一个较高的水平袁之后

逐渐减少袁至下午 员缘院园园 耀 员远院园园 时出现一个高

峰期遥
圆郾 猿郾 源摇 交配行为摇 斑嘴鹈鹕的交配行为模式

为院雄性咬住雌性的脖子袁然后踩在雌性的背上

进行交配遥 在交配过程中袁雄性通过扇动翅膀

来保持身体的平衡袁不时发出急促的喉音遥 观

察期内平均每个个体每次交配时间为渊员愿郾 源远
依 缘郾 愿远冤泽遥
圆郾 猿郾 缘摇 孵卵与换孵行为 摇 在产卵孵卵期渊孵
卵期为 猿员 耀 猿源 凿咱苑暂 冤袁斑嘴鹈鹕通过换孵的方

图 源摇 斑嘴鹈鹕换孵活动节律

云蚤早援 源摇 耘曾糟澡葬灶早藻 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶 则澡赠贼澡皂泽 燥枣
贼澡藻 杂责燥贼鄄遭蚤造造藻凿 孕藻造蚤糟葬灶

摇

式共同完成孵卵任务遥 白天雌性的孵卵时间约



圆 期 周摇 颖等院半散养状态下斑嘴鹈鹕繁殖期行为的初步研究 窑缘苑摇摇摇 窑
为渊苑郾 怨远 依 圆郾 员苑冤 澡渊 灶 越 猿冤袁雄性约为渊源郾 园猿 依
圆郾 员苑冤澡渊灶 越猿冤袁两者差异极显著渊孕 越 园郾 园园园 员
约 园郾 园员冤遥 观察期内记录到白天换孵频次最高

为 缘 次袁最低为 园 次 渊即不换孵冤袁平均换孵

渊员郾 远圆 依 员郾 园愿冤 次 辕 凿遥 一天内有 圆 次换孵高峰

渊图 源冤袁分别发生在 远院园园 耀 苑院园园 时和 员源院园园 耀
员缘院园园 时遥
圆郾 猿郾 远摇 调整朝向行为摇 调整朝向行为是指孵

卵亲鸟调整卧巢方向的行为咱员缘暂 遥 对斑嘴鹈鹕

日均调整朝向行为频次的分析可知袁在产卵孵

卵前期袁雌尧雄个体调整朝向行为频次随着孵卵

时间的增加而增加袁雌性渊圆园郾 源员 依 愿郾 源怨冤次 辕 凿
渊灶 越 猿冤袁雄性渊员员郾 猿圆 依 员员郾 缘怨冤次 辕 凿渊灶 越 猿冤袁差
异显著渊孕 越 园郾 园猿圆 远 约 园郾 园缘冤遥 调整朝向行为间

隔时间为渊猿远郾 员园 依 源猿郾 猿缘冤皂蚤灶渊灶 越猿冤遥
猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 活动节律与时间分配摇 斑嘴鹈鹕属于昼

行性鸟类咱员圆暂 遥 繁殖期间袁雌雄个体白天一直处

于活动状态袁但分别在 远院园园 耀 苑院园园 时尧员园院园园 耀
员员院园园 时渊雄性冤或 员员院园园 耀 员圆院园园 时渊雌性冤尧
员源院园园 耀 员缘院园园 时有一个活动高峰遥

与非繁殖期成体的时间分配相比袁繁殖期

斑嘴鹈鹕除增加了特有的繁殖行为时间外袁还
增加了休息时间袁减少了外出活动尧觅食和修饰

时间袁其原因可能是通过增加休息时间或减少

活动时间来降低由于其繁殖所带来的能量消

耗遥 雄性比雌性具有较多的修饰行为袁可能是

雄性个体比雌性个体具有更多的外出下水机

会袁如外出取材袁回岸后需要用喙刮去沾在身上

的水袁修饰羽毛造成的遥
猿郾 圆摇 斑嘴鹈鹕的繁殖行为模式摇 斑嘴鹈鹕集

群营巢咱缘袁 苑袁 怨暂 袁与桃红鹈鹕渊孕援 燥灶燥糟则燥贼葬造怎泽冤一起

筑巢于鹈鹕岛的中心空地遥 繁殖期间雌雄个体

在取材尧筑巢尧孵卵等繁殖行为时间分配上的差

异表明袁其繁殖关系为合作与分工关系遥 在营

巢过程中袁寻找巢材主要由雄性来完成袁雌性极

少外出取材遥 筑巢虽然由雌尧雄共同承担袁但雌

性用于筑巢的时间明显多于雄性袁雌性个体的

主要任务是筑巢和护巢遥 斑嘴鹈鹕雌雄个体存

在这种分工的生物学意义可能在于雄性常通过

取得的巢材向雌性配偶示好袁尤其是在繁殖前

期袁雄性常越过雌性的身体放置巢材袁表现亲

密袁多就势咬住雌性的脖子踩背完成交配行

为咱员远暂 遥 孵卵期间袁斑嘴鹈鹕通过换孵的方式共

同孵卵咱员缘暂 袁但在孵卵时间上袁雌性明显长于雄

性遥
打斗行为在繁殖期内比较常见咱苑暂 遥 雌尧雄

个体打斗时间分配差异不显著袁这说明雌尧雄个

体在保护巢穴方面所起的作用是相同的袁配对

个体通常通过共同迎接外敌实现对巢穴的保

护遥 繁殖前期打斗常伴随着巢址和巢材的争

夺袁打斗非常激烈遥 一旦所选巢址基本确定袁打
斗趋于缓和袁争斗主要来自巢间个体领域的守

护与周边巢材的争夺袁以及未能抢占到巢址的

个体的骚扰遥 进入产卵孵卵期后打斗行为明显

减少袁打斗主要限于巢间个体领域的守护和其

他个体的骚扰袁而大部分的时间主要用于孵卵

和巢的维护遥
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咱 怨 暂 摇 悦葬皂责遭藻造造 宰 匀援 晕藻泽贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻 郧则藻赠 孕藻造蚤糟葬灶 孕藻造藻糟葬灶怎泽

责澡蚤造蚤责责藻灶泽蚤泽 蚤灶 贼澡藻 悦怎凿凿葬责葬澡 阅蚤泽贼则蚤糟贼袁 酝葬凿则葬泽 孕则藻泽蚤凿藻灶糟赠援 允
月燥皂遭葬赠 晕葬贼 匀蚤泽贼 杂燥糟袁 员怨园圆袁渊圆冤院 源园员援

咱员园暂摇 酝葬灶葬噪葬凿葬灶 砸袁 运葬灶灶葬灶 灾援 粤 杂贼怎凿赠 燥枣 杂责燥贼鄄遭蚤造造藻凿 孕藻造蚤糟葬灶
孕藻造藻糟葬灶怎泽 责澡蚤造蚤责责藻灶泽蚤泽 憎蚤贼澡 杂责藻糟蚤葬造 砸藻枣藻则藻灶糟藻 贼燥 蚤贼泽
悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥怎贼澡藻则灶 陨灶凿蚤葬援 云蚤灶葬造 砸藻责燥则贼援 月燥皂遭葬赠
晕葬贼怎则葬造 匀蚤泽贼燥则赠 杂燥糟蚤藻贼赠袁 圆园园猿院 苑愿援

咱员员暂摇 阅葬泽 砸 运援 粤泽泽葬皂院 贼澡藻 皂葬蚤灶 遭则藻藻凿蚤灶早 早则燥怎灶凿 燥枣 贼澡藻 杂责燥贼鄄
遭蚤造造藻凿 孕藻造蚤糟葬灶援 晕藻憎泽造藻贼贼藻则 枣燥则 月蚤则凿憎葬贼糟澡藻则泽袁 员怨怨员袁 猿员

渊员员 辕 员圆冤院 员圆 原 员猿援
咱员圆暂摇 马珺袁 傅建义袁 虞坚颐袁 等援 斑嘴鹈鹕引入天鹅湖的试

验研究援 生物学杂志袁 圆园员员袁 待发表援
咱员猿暂 摇 徐宏发袁 张恩迪援 野生动物保护原理及管理技术援 上

海院华东师范大学出版社袁 员怨怨愿院 远远 原 远苑援
咱员源暂摇 唐启义袁 冯明光援 阅孕杂鬁数据处理系统院实验设计尧统计

分析及数据挖掘援 北京院科学出版社袁 圆园园苑院 远怨 原 苑员袁
圆源圆 原 圆源源援

咱员缘暂摇 阅藻藻皂蚤灶早 阅 悦援 粤增蚤葬灶 陨灶糟怎遭葬贼蚤燥灶援 晕藻憎 再燥则噪院 韵曾枣燥则凿
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 孕则藻泽泽袁 圆园园圆院 远远援

咱员远暂摇 郑光美援 鸟类学援 北京院北京师范大学出版社袁 员怨怨缘院
圆园员 原 圆员圆援

詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬

叶动物学杂志曳投稿注意事项

员摇 稿件的投寄

稿件通过本刊的电子信箱投寄渊耘鄄皂葬蚤造院 躁燥怎则灶葬造岳 蚤燥扎援 葬糟援 糟灶曰宰燥则凿 文件作附件冤袁同时邮寄打印稿一份遥 打印稿

小四号字 员郾 缘 倍行距单面打印遥 作者在投稿的同时务必出具公函或作出承诺袁稿件不能一稿多投和侵权遥
圆摇 论文的格式要求

题目摇 应言简意赅遥 中文题目字数一般不超过 圆园 个字曰英文题目不超过 员园 个实词袁实词首字母大写遥
作者摇 署名人应是对论文的全部或部分内容做出主要贡献袁并能对文章内容负责的人遥
单位摇 应写作者单位的标准全称及所在地和邮编遥
摘要摇 中文摘要放在文首遥 内容包括院研究目的尧方法尧结果渊主要数据冤和结论遥 用第三人称叙述遥 英文摘要

放在中文摘要下面袁其内容应与中文摘要相对应或略详于中文摘要遥
关键词摇 一般为 猿 耀 缘 个袁中英文对应袁分别列在中英文摘要下面遥
前言摇 结合文摘阐述国内外相关研究领域的发展状况及本研究的目的和意义遥
正文摇 材料与方法对材料的来源及方法的出处应详细陈述曰结果的数据要完整袁微观形态的稿件应有实验照

片作为依据曰文字叙述要简洁明了袁与图表内容相互呼应曰讨论应依据前言的内容尧结果的数据尧现象展开讨论袁以
达到解决问题或得出结论的目的遥

全文书写规格摇 文中请使用国家颁布的法定计量单位和符号及规范化的名词尧术语遥 文中首次出现的英文缩

写词袁应先写出中文名称后袁再在括号内写出英文全称和缩写词遥 物种名称在文中第一次出现时应附拉丁学名渊种
属名用斜体袁属名首字母大写冤遥 名词术语的用法文中应前后一致遥

淤小标题院应简短准确尧层次清楚遥 各级标题一律采用阿拉伯数字连续编码袁左顶格编排袁如野员冶 渊一级标冤尧
野员郾 员冶渊二级标冤尧野员郾 员郾 员冶渊三级标冤遥

于图表院力求精选袁反应同一数据的图与表不能重复遥 其序号一律采用阿拉伯数字编码袁在文中引用处注明遥
线条图应用计算机绘制曰照片图要求反差适中尧层次清蜥遥 显微及电镜照片袁应注明长度标尺和放大倍数遥

参考文献摇 应列出与本文直接有关的中外文主要文献遥 本刊文献的著录格式采用顺序编码制袁即以文献在文

中出现的先后顺序连续编码袁加方括号标注在文中引用处袁文后文献表的文献要与文中一致袁并按文中的顺序排

列袁多名作者在列出前三名作者后加野袁等冶遥 具体格式要求为院
渊下转第 圆员 页冤


