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摘要院圆园园苑 耀 圆园员园 年先后 缘 次对东江下游惠州渊剑潭冤河段鱼类群落进行调查袁共采集到鱼类 远怨 种袁分属

于 愿 目 圆园 科 缘愿 属袁主要以鲤科渊猿怨 种冤尧鲿科渊苑 种冤尧鳅科渊缘 种冤为主遥 鲮渊悦蚤则则澡蚤灶葬 皂燥造蚤贼燥则藻造造葬冤尧 　
渊匀藻皂蚤糟怎造贼藻则 造藻怎糟蚤泽糟怎造怎泽冤尧鲤渊悦赠责则蚤灶怎泽 糟葬则责蚤燥冤尧赤眼鳟渊杂择怎葬造蚤燥遭葬则遭怎泽 糟怎则则蚤糟怎造怎泽冤为该河段优势种遥 除食蚊

鱼渊郧葬皂遭怎泽蚤葬 葬枣枣蚤灶蚤泽冤外袁在该河段新采到 源 种外来鱼类袁分别为罗非鱼渊栽蚤造葬责蚤葬 泽责援 冤尧露斯塔野鲮渊蕴葬遭藻燥
则燥澡蚤贼葬冤尧麦瑞加拉鲮渊悦蚤则则澡蚤灶葬 皂则蚤早葬造葬冤和下口鲇渊匀赠责燥泽贼燥皂怎泽 责造藻糟燥泽贼燥皂怎泽冤遥 与 圆园 世纪 愿园 年代调查资料

相比袁目前东江下游惠州河段定居性尧杂食性鱼类比例升高袁洄游性尧肉食性鱼类比例下降遥 通过个体生

态学矩阵渊葬怎贼藻糟燥造燥早赠 皂葬贼则蚤曾冤分析袁东江下游河段鱼类群落中肉食性尧喜砂砾底质的底层急流鱼类受环境

变化影响程度较大遥 从 杂蚤皂责泽燥灶 指数尧杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数尧孕蚤藻造燥怎爷 泽 均匀性指数尧酝葬则早葬造藻枣 丰富度指数

及 郧鄄云 指数看袁剑潭坝上下游河段鱼类群落多样性已开始显现出差异性遥 大坝建设尧水体污染尧过度捕

捞等是影响东江下游河段鱼类群落变动的重要因素遥
关键词院东江曰剑潭坝曰鱼类群落曰多样性
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窑 圆摇摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

摇 摇 东江是珠江水系的重要组成部分袁发源于

江西省西南部寻乌县袁由定南水和寻邬水汇合

后构成东江袁干流全长约 缘圆猿 噪皂袁流经广东龙

川尧河源尧博罗尧惠阳尧东莞等地袁并于东莞石龙

镇汇入珠江三角洲河网袁流域面积约为 圆苑 园源园
噪皂圆 咱员暂 遥 域内以丘陵山地为主袁地形复杂袁总落

差高达 源源园 皂遥 为充分利用东江蕴藏的丰富水

利资源袁自 圆园 世纪 缘园 年代至今袁东江先后建成

员圆 座水电站袁并有 源 座正在建设之中遥 一系列

水利工程的建成对河流生境及鱼类群落的影响

不容忽视咱圆 原 猿暂 遥 在 圆园 世纪 愿园 年代初期袁珠江

水产研究所等单位曾对东江鱼类资源进行过系

统调查袁并对一些主要经济鱼类的生物学特征尧
产卵场尧渔场等进行了分析袁如院鲫鱼渊悦葬则葬泽泽蚤怎泽
葬怎则葬贼怎泽冤于一年中均有郁期卵巢出现袁全年可进

行生殖活动曰草鱼渊悦贼藻灶燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶 蚤凿藻造造怎泽冤的
产卵场在龙川县附近袁繁殖活动集中在 源 月底

至 远 月初曰在 远园 年代袁鲥鱼渊栽藻灶怎葬造燥泽葬 则藻藻增藻泽蚤蚤冤
可溯河洄游袁在新丰江形成渔场袁从 苑园 年代开

始至今袁东江已基本捕获不到鲥鱼咱员暂 遥 近年来

关于东江鱼类群落的相关研究鲜有报道遥 圆园园苑

年建成的惠州剑潭水利枢纽为目前东江出海前

最后一个水利枢纽遥 本研究选取剑潭坝上下游

作为研究区域袁将坝上中信大桥虾村附近至坝

下潼湖河段约 猿缘 噪皂 河段定义为东江下游惠州

河段袁并对该河段进行鱼类生态调查袁以了解鱼

类群落组成变化及演替规律袁旨在为评价东江

河流生态系统健康和鱼类生物多样性保护等提

供基础数据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 采样时间及地点摇 圆园园苑 年 员园 月尧圆园园怨 年

员圆 月及 圆园员园 年 员 月尧猿 月尧远 月先后对东江惠

州河段进行了 缘 次采样调查遥 以剑潭坝为中轴

在坝上汝湖河段设 缘 个采样点袁分别为虾村

渊葬冤尧中信大桥下游 圆 噪皂 处渊遭冤尧西枝江江口以

上 员郾 缘 噪皂 处渊糟冤尧惠州大桥附近渊凿冤尧惠州污水

处理厂排污口外河面渊 藻冤曰坝下罗阳河段设 猿
个采样点袁分别为坝下游 员 噪皂 处渊枣冤尧博罗罗阳

镇下游渊 早冤尧潼湖渊 澡冤袁坝上坝下共覆盖约 猿缘
噪皂 河段渊图 员冤遥

图 员摇 东江下游惠州渊剑潭冤河段采样站点示意图

云蚤早援 员摇 酝葬责 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 匀怎蚤扎澡燥怎 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则
荫为采样点遥 荫 杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻援

摇



圆 期 刘摇 毅等院东江下游惠州河段鱼类群落组成变化特征 窑 猿摇摇摇摇 窑
员郾 圆摇 采样方法与标本处理摇 采样工具包括各

种规格的三重流刺网和定置刺网渊中间网衣网

目 员郾 圆 耀 远郾 园 糟皂冤袁长度 员 耀 猿 皂 密眼定置网笼遥
采样现场对较易辨别的鱼类鉴定至种袁个别野

外较难辨别的种类活体拍照袁用酒精固定后带

回实验室鉴定遥 对渔获物进行分类计数袁测量

全长尧体长和体重袁各个鱼种选取 圆 耀 缘 尾标本

以 怨缘豫酒精固定带回实验室保存备查遥 调查

期间袁走访当地渔民及渔政部门袁了解历史上和

近几年来鱼类捕捞及主要种类变更情况以供参

考遥 鱼的种类鉴定参考叶广东淡水鱼类志曳 咱源暂 尧
叶中国鱼类系统检索曳 咱缘暂和叶中国动物志曳 咱远 原 苑暂 遥
员郾 猿摇 数据处理摇 由于惠州河段鱼类历史记录

缺乏各物种个体数量等的定量数据咱员袁猿暂 袁为方

便比较袁本文根据调查得到的物种名录采用 郧鄄
云 指数方法来评估该河段的鱼类多样性变

化咱愿 原 怨暂 曰对本调查期间不同时空鱼类群落多样

性变化袁则采用 杂蚤皂责泽燥灶 指数等作评价指标遥
云 指数渊阅云冤 渊科的多样性冤计算式为院 阅云

越 移皂

噪 越 员
阅云噪 越 原 移皂

噪 越 员 移
灶

蚤 越 员
孕 蚤 造灶孕 蚤 袁其中 孕 蚤 越 杂噪蚤 辕 杂噪袁

杂噪蚤为名录中 噪 科 蚤 属中的物种数袁杂噪 为名录中

噪 科中的物种数袁灶 为 噪 科中的属数袁皂 为名录

中鱼类的科数遥
郧 指数渊阅郧冤 渊属的多样性冤计算式为院 阅郧

越 移责

躁 越 员
阅郧躁 越 原 移责

躁 越 员
择 躁 造灶择躁 袁其中 择躁 越 泽躁 辕 杂袁泽躁 为 躁

属中的物种数袁杂 为名录中鱼类的物种数袁孕 为

名录中鱼类的属数遥
郧鄄云 指数渊阅郧鄄云冤计算式为院 阅郧鄄云 越 员 原 阅郧

阅云
遥

郧鄄云 指数是 园 耀 员 的测度袁非单种的科越多袁郧鄄云
指数越高遥

杂蚤皂责泽燥灶 指数 渊阅冤 计算式为院 阅 越 员 原

移孕圆
蚤 袁孕 蚤 为群落中第 蚤 个种的个体数占所有

物种总个体数的比例遥
杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数 渊匀忆冤 计算式为院 匀忆

越 原 移孕 蚤 造燥早圆孕 蚤 袁孕 蚤 为群落中第 蚤 个种的个体

数占所有物种总个体数的比例遥

孕蚤藻造燥怎爷 泽 均匀性指数渊耘冤计算式为院 耘 越
匀

匀皂葬曾
越 匀

造燥早圆杂
袁匀 表示多样性袁匀皂葬曾为最大多样

性袁杂 为样品中的种类总数遥
酝葬则早葬造藻枣 丰富度指数渊阅冤计算式为院 阅 越

杂 原 员
造燥早圆晕

袁杂 为样品中的种类总数曰晕 为样品中的

生物个体总数遥
允葬糟糟葬则凿爷 泽 相似性系数渊 陨冤计算式为院 陨 越
躁

葬 垣 遭 原 躁 袁 式中 葬 为样方 粤 的物种数袁遭 为样

方 月 的物种数袁 躁 为样方 粤 和 月 中的共有种

数遥 当 陨 为 园 耀 园郾 圆缘 时袁为极不相似曰园郾 圆缘 耀
园郾 缘园 为中等不相似曰园郾 缘园 耀 园郾 苑缘 为中等相似曰
园郾 苑缘 耀 员郾 园园 为极相似遥

鱼类个体生态学矩阵咱员园暂 渊砸冤计算式为院 砸

越 杂 伊 粤
灶泽

袁其中 杂 为鱼类群落矩阵袁 杂 越 咱杂员杂圆

杂猿噎杂 躁噎杂灶暂 袁粤 为鱼类生态矩阵袁灶泽 为鱼类群

落种类数遥 鱼类个体生态学矩阵是将已收集到

的鱼类生态类型等特征按目的进行整理尧筛选袁
从而用来评价鱼类群落变化与环境之间关系的

指标袁 砸 又 可 表 示 为院 砸 越 咱砸员砸圆砸猿 噎 砸 蚤
噎砸皂暂遥 砸 蚤 为 园 耀 员 的量度袁某种生态特征对应

的 砸 蚤 值越高袁说明具有此特征的鱼类受此相关

环境因子变化的影响越大遥
优势种的确定院把渔获当中个体数量或生

物量占总数的 员园豫以上者定为优势种咱员员暂 遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 鱼类群落组成及变化 摇 缘 次调查共采集

测量鱼类标本 圆 圆圆怨 尾袁分属于 愿 目 圆园 科 缘愿
属袁计鱼类 远怨 种渊附录 员冤袁占 圆园 世纪 愿园 年代

全东江调查记录鱼类种类数咱猿暂 的 缘缘郾 圆豫 遥 其

中袁鲱形目 员 科 员 属 员 种袁鲑形目 员 科 员 属 员
种袁鳗鲡目 员 科 员 属 员 种袁鲤形目 圆 科 猿苑 属 源源
种袁鲇形目 缘 科 苑 属 员园 种袁鳉形目 员 科 员 属 员
种袁合鳃鱼目 员 科 员 属 员 种袁鲈形目 愿 科 怨 属 员园
种遥 鲤形目是东江下游鱼类的主体袁占种类总

数的 远猿郾 愿豫 袁其次是鲇形目和鲈形目袁各占种

类总数的 员源郾 缘豫 遥 鲤科鱼类种数最多袁共 猿怨



窑 源摇摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

种袁占总种数的 缘远郾 缘豫 袁 其次为鲿 科 苑 种

渊员园郾 员豫 冤袁鳅科 缘 种渊苑郾 圆豫 冤遥 采到的 缘 种外

来种分别为露斯塔野鲮渊蕴葬遭藻燥 则燥澡蚤贼葬冤尧麦瑞加

拉鲮 渊 悦蚤则则澡蚤灶葬 皂则蚤早葬造葬冤尧下口鲇 渊 匀赠责燥泽贼燥皂怎泽
责造藻糟燥泽造燥皂怎泽冤尧食蚊鱼渊郧葬皂遭怎泽蚤葬 葬枣枣蚤灶蚤泽冤尧罗非鱼

渊栽蚤造葬责蚤葬 泽责援 冤遥
本次调查与同河段 圆园 世纪 愿园 年代调查资

料咱猿暂相比袁未采到的鱼类有 员苑 种渊表 员冤袁新发

现鱼类 猿猿 种 渊附录 员 冤遥 花 　 渊 悦造怎责葬灶燥凿燥灶
贼澡则蚤泽泽葬 冤尧 鲥 鱼尧 三 线 舌 鳎 渊 悦赠灶燥早造燥泽泽怎泽
贼则蚤早则葬皂皂怎泽冤尧花鲆 渊 栽藻责澡则蚤灶藻糟贼藻泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧弓斑

东方鲀渊云怎早怎 燥糟藻造造葬贼怎泽冤等洄游性鱼类已近绝

迹袁但白肌银鱼渊 蕴藻怎糟燥泽燥皂葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧日本鳗

鲡渊粤灶早怎蚤造造葬 躁葬责燥灶蚤糟葬冤在剑潭坝下尚可偶见曰马
口鱼 渊 韵责泽葬则蚤蚤糟澡贼澡赠泽 遭蚤凿藻灶泽 冤尧 宽 鳍 　 渊 在葬糟糟燥
责造葬贼赠责怎泽冤等砾石底质的浅滩鱼类几近消失袁马
口鱼本调查仅采得 圆 尾袁宽鳍　 未能采到曰塘鳢

科和虾虎鱼科等小型凶猛肉食性鱼类的数量及

种类大为减少遥 本次调查新发现种类中露斯塔

野鲮尧麦瑞加拉鲮尧下口鲇尧罗非鱼为外来鱼类袁
罗非鱼渔获量较大袁怀疑已形成稳定的自然种

群遥 其余新增种类大部分为鲤科和鳅科鱼类袁
喜欢生活于开阔水体且底质类型为泥质的海南

鲌渊悦怎造贼藻则 则藻糟怎则增蚤糟藻责泽冤在坝上河段有较大渔获

量袁并已成为该河段重要经济鱼类之一遥
对历史资料有记载而本次调查未能采到的

员苑 种鱼类袁根据急流型尧缓流型尧肉食性尧杂食

性尧滤食性尧口端位尧口上位尧底层尧中上层尧砂砾

底质尧泥质底质 员员 个生态学特征建立鱼类个体

生态学矩阵渊葬怎贼藻糟燥造燥早赠 皂葬贼则蚤曾冤渊表 员冤遥 计算得

到 砸 蚤 的最大值为肉食性 园郾 苑员袁其次是喜砂砾底

质尧底层和口端位袁均为 园郾 远缘袁再次是急流型

园郾 源苑遥 由此可推断惠州河段鱼类群落中袁肉食

性尧喜砂砾底质的底层急流鱼类袁如虾虎鱼科尧
塘鳢科以及条鳅亚科尧沙鳅亚科的一些鱼类受

环境变化的影响最大遥 除表 员 列出的种类外袁
符合这些生态特征的鱼类袁 如侧扁黄黝鱼

渊 匀赠责泽藻造藻燥贼则蚤泽 糟燥皂责则藻泽泽燥糟藻责澡葬造怎泽 冤尧 尖 头 塘 鳢

渊耘造藻燥贼则蚤泽 燥曾赠糟藻责澡葬造葬冤尧美丽小条鳅渊酝蚤糟则燥灶燥藻皂葬鄄
糟澡藻蚤造怎泽 责怎造糟澡藻则冤尧壮体沙鳅渊月燥贼蚤葬 则燥遭怎泽贼葬冤尧花斑

副沙鳅渊孕葬则葬遭燥贼蚤葬 枣葬泽糟蚤葬贼葬冤等在本调查虽仍可

采到袁但已较少分布遥 而那些喜缓流或静水尧定
居性的杂食性鱼类袁如鲤亚科及鳑鲏亚科等一

些鱼类无论从种类和数量来看都已成为该河段

鱼类群落的重要组成类群遥
圆郾 圆摇 鱼类生态类型及变化摇 将所采到的 远怨 种

鱼类按迁徙习性分为洄游性尧半洄游性和定居

性 猿 个类型曰按食性分为滤食性尧草食性尧肉食

性尧杂食性 源 个类型渊图 圆冤遥 从迁徙习性看袁东
江下游鱼类群落组成无论个体数或生物量均以

定居性鱼类为主袁其次是半洄游性鱼类袁洄游性

鱼类所占比例最低遥 定居性鱼类优势种有鲮

渊悦蚤则则澡蚤灶怎泽 皂燥造蚤贼燥则藻造造葬冤尧鲤渊悦赠责则蚤灶怎泽 糟葬则责蚤燥冤尧罗非

鱼尧鲫尧　 渊匀藻皂蚤糟怎造贼藻则 造藻怎糟蚤泽糟怎造怎泽冤等曰半洄游性鱼

类主 要 以 鲢 渊 匀赠责燥责澡贼澡葬造皂蚤糟澡贼澡赠泽 皂燥造蚤贼则曾 冤尧 鳙

渊粤则蚤泽贼蚤糟澡贼澡赠泽 灶燥遭蚤造蚤泽冤尧黄尾鲴渊载藻灶燥糟赠责则蚤泽 凿葬增蚤凿蚤冤尧
三 角 鲂 渊 酝藻早葬造燥遭则葬皂葬 贼藻则皂蚤灶葬造蚤泽 冤尧 赤 眼 鳟

渊杂择怎葬造蚤燥遭葬则遭怎泽 糟怎则则蚤糟怎造怎泽冤为主曰洄游性鱼类则以

七丝鲚渊悦燥蚤造蚤葬 早则葬赠蚤冤占优势地位遥 从食性分析袁
东江下游河段鱼类群落组成主要以杂食性鱼类

为主袁优势种类有鲤尧罗非鱼尧三角鲂尧赤眼鳟等遥
与 圆园 世纪 愿园 年代调查结果咱猿暂 相比袁东江

下游河段鱼类群落组成发生显著变化袁整个鱼

类群落种类相似性指数仅为 园郾 源猿渊表 圆冤遥 其

中洄游性鱼类变化最为明显袁历史记录该河段

内分布有 员园 种洄游性鱼类袁本调查仅发现 猿
种袁相似指数仅为 园郾 猿园曰肉食性鱼类种类数与

历史记录相比略微减少袁共有种类数只有 员源
种袁相似指数仅为 园郾 猿苑遥 从不同时期不同生态

类型所占比例进行比较分析袁可看出袁洄游性尧
半洄游性鱼类所占比例下降袁定居性鱼类所占

比例升高曰肉食性和滤食性鱼类所占比例下降袁
杂食性鱼类所占比例上升遥
圆郾 猿摇 生物多样性及优势种变化

圆郾 猿郾 员摇 不同时空物种多样性变化摇 由东江下

游惠州河段鱼类名录渊附录 员冤袁结合历史资

料咱猿暂 袁计算出可反映该河段鱼类物种多样性的

郧鄄云 指数渊表 猿冤遥 与常用的鱼类群落多样性指

数不同袁郧鄄云 指数不考虑种群数量和均匀度袁仅
从属尧科水平和非单种科的数目多寡来反映较



圆 期 刘摇 毅等院东江下游惠州河段鱼类群落组成变化特征 窑 缘摇摇摇摇 窑
表 员摇 东江下游惠州河段未采集到的鱼类个体生态学矩阵

栽葬遭造藻 员摇 云蚤泽澡 葬怎贼藻糟燥造燥早赠 皂葬贼则蚤曾 燥枣 怎灶糟燥造造藻糟贼藻凿 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 阅燥灶早躁蚤葬灶早
砸蚤增藻则 蚤灶 贼澡藻 在燥灶藻 燥枣 匀怎蚤扎澡燥怎 悦蚤贼赠

种类

杂责藻糟蚤藻泽
生态特征 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟

耘员 耘圆 耘猿 耘源 耘缘 耘远 耘苑 耘愿 耘怨 耘员园 耘员员
花　 悦造怎责葬灶燥凿燥灶 贼澡则蚤泽泽葬 员 园 园 园 员 员 园 园 员 员 园
鲥鱼 酝葬糟则怎则葬 则藻藻增藻泽蚤 员 园 园 园 员 员 园 园 园 员 园
宽鳍　 在葬糟糟燥 责造葬贼赠责怎泽 员 园 员 园 园 员 园 园 员 员 园
须鲫 悦葬则葬泽泽蚤燥蚤凿藻泽 糟葬灶贼燥灶藻灶泽蚤泽 园 员 园 员 园 员 园 员 园 园 员
粗唇　 蕴藻蚤燥糟葬泽泽蚤泽 糟则葬泽泽蚤造葬遭则蚤泽 早怎灶贼澡藻则 园 员 员 园 园 园 园 员 园 员 园
青鳉 韵则赠扎蚤葬泽 造葬贼蚤责藻泽 园 员 园 员 园 园 员 园 员 员 园
乔氏吻　 砸澡赠灶糟澡燥则澡葬皂责澡怎泽 早藻燥则早蚤蚤 园 员 园 园 园 园 园 园 员 园 员
花鲈 蕴葬贼藻则燥造葬遭则葬曾 躁葬责燥灶蚤糟怎泽 园 员 员 园 园 园 员 园 员 员 园
沙塘鳢 韵凿燥灶贼燥遭怎贼蚤泽 燥遭泽糟怎则怎泽 园 员 员 园 园 园 员 员 园 园 员
乌塘鳢 月燥泽贼则蚤糟澡贼澡赠泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 园 员 员 园 园 员 园 员 园 园 员
须鳗虾虎鱼 栽葬藻灶蚤燥蚤凿藻泽 糟蚤则则葬贼怎泽 员 园 员 园 园 员 园 员 园 员 园
舌虾虎鱼 郧造燥泽泽燥早燥遭蚤怎泽 早蚤怎则蚤泽 员 园 员 园 园 员 园 员 园 员 园
斑纹舌虾虎鱼 郧援 燥造蚤增葬糟藻怎泽 员 园 员 园 园 员 园 员 园 员 园
犬牙细棘虾虎鱼 粤糟藻灶贼则燥早燥遭蚤怎泽 糟葬灶蚤灶怎泽 员 园 员 园 园 员 园 员 园 员 园
三线舌鳎 悦赠灶燥早造燥泽泽怎泽 贼则蚤早则葬皂皂怎泽 园 园 员 园 园 园 园 员 园 园 园
花鲆 栽藻责澡则蚤灶藻糟贼藻泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 园 园 员 园 园 员 园 员 园 园 员
弓斑东方鲀 云怎早怎 燥糟藻造造葬贼怎泽 员 园 员 园 园 员 园 员 园 员 园
砸 蚤 园郾 源苑 园郾 源员 园郾 苑员 园郾 员圆 园郾 员圆 园郾 远缘 园郾 员愿 园郾 远缘 园郾 圆怨 园郾 远缘 园郾 圆怨

摇 摇 耘员院急流型曰 耘圆院缓流型曰 耘猿院肉食性曰 耘源院杂食性曰 耘缘院滤食性曰 耘远院口端位曰 耘苑院口上位曰 耘愿院底层曰 耘怨院中上层曰 耘员园院砂砾底

质曰 耘员员院泥质底质遥
耘员院 砸蚤枣枣造藻曰 耘圆院杂造燥憎 糟怎则则藻灶贼曰 耘猿院悦葬则灶蚤增燥则藻曰 耘源院韵皂灶蚤增燥则藻曰 耘缘院云蚤造贼藻则 枣藻藻凿藻则曰 耘远院宰蚤贼澡 贼藻则皂蚤灶葬造 皂燥怎贼澡曰 耘苑院宰蚤贼澡 怎责责藻则 皂燥怎贼澡曰 耘愿院

杂怎遭鄄泽贼则葬贼怎皂曰 耘怨院酝蚤凿 葬灶凿 泽怎责藻则 泽贼则葬贼怎皂曰 耘员园院杂怎遭泽贼则葬贼藻 早则葬增藻造曰 耘员员院杂怎遭泽贼则葬贼藻 皂怎凿 辕 糟造葬赠援

图 圆摇 东江下游惠州河段鱼类群落组成

云蚤早援 圆摇 云蚤泽澡 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 贼澡藻 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则
摇



窑 远摇摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

表 圆摇 东江下游惠州河段不同时期鱼类群落组成比较

栽葬遭造藻 圆摇 杂责藻糟蚤藻泽 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼憎燥 贼蚤皂藻 责藻则蚤燥凿 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 贼澡藻 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则

指标

陨灶凿蚤糟葬贼燥则
定居性

杂藻凿藻灶贼葬则赠
半洄游性

杂藻皂蚤鄄
皂蚤早则葬贼燥则赠

洄游性

酝蚤早则葬贼燥则赠
杂食性

韵皂灶蚤增燥则藻
滤食性

云蚤造贼藻则鄄
枣藻藻凿藻则

肉食性

悦葬则灶蚤增燥则藻
植食性

匀藻则遭蚤增燥则藻
全类群

宰澡燥造藻
糟燥皂皂怎灶蚤贼赠

员怨愿员 耀 员怨愿猿 年种类数咱猿暂

杂责藻糟蚤藻泽 灶怎皂遭藻则 蚤灶 员怨愿员 原 员怨愿猿 猿源渊远源郾 员缘冤 怨渊员远郾 援 怨愿冤 员园渊员愿郾 愿苑冤 员怨渊猿缘郾 愿缘冤 源渊苑郾 缘缘冤 圆苑渊缘园郾 怨源冤 猿渊缘郾 远远冤 缘猿渊员园园冤
圆园园苑 耀 圆园员园 年种类数

杂责藻糟蚤藻泽 灶怎皂遭藻则 蚤灶 圆园园苑 原 圆园员园 缘远渊愿员郾 员远冤 员园渊员源郾 源怨冤 猿渊源郾 猿缘冤 猿远渊缘圆郾 员苑冤 源渊缘郾 愿园冤 圆缘渊猿远郾 圆猿冤 源渊缘郾 愿园冤 远怨渊员园园冤
共有种类数

晕怎皂遭藻则 燥枣 糟燥皂皂燥灶 泽责藻糟蚤藻泽 圆源 怨 猿 员远 猿 员源 猿 猿远
种类相似性指数

允葬糟糟葬则凿 泽蚤皂蚤造葬则蚤贼赠 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 泽责藻糟蚤藻泽 园郾 猿远 园郾 怨园 园郾 猿园 园郾 源员 园郾 远园 园郾 猿苑 园郾 苑缘 园郾 源圆

摇 摇 括号内数值表示各生态类群种数占总种数的百分比渊豫 冤遥
灾葬造怎藻泽 蚤灶 责葬则藻灶贼澡藻泽藻泽 则藻责则藻泽藻灶贼藻凿 贼澡藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 藻葬糟澡 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 贼赠责藻 葬糟糟燥怎灶贼 枣燥则 葬造造 泽责藻糟蚤藻泽援

长时间内一个地区的物种多样性咱怨暂 遥 与 圆园 世

纪 愿园 年代调查结果咱猿暂 相比袁本调查中 云 指数尧
郧 指数及 郧鄄云 指数均略微上升袁说明惠州河段

整体鱼类物种多样性有所增加曰同时坝上汝湖

河段的鱼类物种多样性要略小于坝下罗阳河

段遥
表 猿摇 东江下游惠州河段鱼类 郧鄄云 指数

栽葬遭造藻 猿摇 郧鄄云 蚤灶凿藻曾 燥枣 枣蚤泽澡藻泽 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 贼澡藻 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则

项目

陨贼藻皂
种类数

杂责藻糟蚤藻泽 灶怎皂遭藻则
云 指数

云 蚤灶凿藻曾
郧 指数

郧 蚤灶凿藻曾
郧鄄云 指数

郧鄄云 蚤灶凿藻曾
员怨愿员 耀 员怨愿猿 年调查结果 栽澡藻 则藻泽藻葬则糟澡 凿葬贼葬 蚤灶 员怨愿员 原 员怨愿猿咱猿暂 缘猿 远郾 员远 猿郾 愿愿 园郾 猿苑
圆园园苑 耀 圆园员园 年调查结果 栽澡藻 则藻泽藻葬则糟澡 凿葬贼葬 蚤灶 圆园园苑 原 圆园员园 远怨 苑郾 猿怨 猿郾 怨怨 园郾 源远
汝湖河段渊坝上冤 栽澡藻 扎燥灶藻 燥枣 砸怎澡怎 贼燥憎灶渊怎责 燥枣 凿葬皂冤 远园 远郾 源猿 猿郾 愿远 园郾 源园
罗阳河段渊坝下冤 栽澡藻 扎燥灶藻 燥枣 蕴怎燥赠葬灶早 贼燥憎灶渊凿燥憎灶 燥枣 凿葬皂冤 缘源 远郾 怨源 猿郾 愿园 园郾 源缘

圆郾 猿郾 圆摇 剑潭坝上下游河段群落多样性及优势

种变化摇 分析本调查东江下游惠州河段鱼类群

落多样性指数渊表 源冤袁发现剑潭坝上游河段的

杂蚤皂责泽燥灶 指数尧 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数尧 孕蚤藻造燥怎爷 泽
均匀性指数及 酝葬则早葬造藻枣 丰富度指数都要高于坝

下河段袁由此可看出剑潭坝上坝下河段的鱼类

群落多样性已开始显现出差异性遥
将本调查所采集鱼类样本袁分别按照各种

的数量和生物量进行统计袁得出排名前 员园 位的

种类渊表 缘冤遥 以个体数量计袁排名前 员园 位依次

是鲮尧 　 尧 七 丝 鲚尧 赤 眼 鳟尧 子 陵 栉 虾 虎 鱼

渊悦贼藻灶燥早燥遭蚤怎泽 早蚤怎则蚤灶怎泽冤尧三角鲂尧海南鲌尧黄尾

鲴尧 罗 非 鱼尧 兴 凯 　 渊 粤糟澡藻蚤造燥早灶葬贼澡怎泽 糟澡葬灶鄄

噪葬藻灶泽蚤泽冤袁合计共占样本总数量的 苑缘郾 源员豫 曰以生

物量计袁排名前 员园 位依次是鲮尧鲤尧赤眼鳟尧鳙尧
罗非鱼尧黄尾鲴尧鲢尧草鱼尧三角鲂尧麦瑞加拉鲮袁
合计共占样本总生物量的 愿缘郾 猿猿豫 遥 将其中数

量或生物量大于 员园豫的鱼类定为优势种袁计有

鲮尧　 尧鲤尧赤眼鳟等遥
对坝上渊汝湖冤尧坝下渊罗阳冤河段进行比较

分析袁发现无论从个体数袁还是生物量来看袁鲮尧
三角鲂尧黄尾鲴尧子陵栉虾虎鱼等所占比例都是

坝下游河段明显高于坝上游河段曰相反袁坝下游

河段明显低于坝上游河段的鱼类有七丝鲚尧鲤
鱼尧海南鲌尧罗非鱼等遥



圆 期 刘摇 毅等院东江下游惠州河段鱼类群落组成变化特征 窑 苑摇摇摇摇 窑
表 源摇 东江下游惠州河段鱼类群落多样性指数

栽葬遭造藻 源摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 枣蚤泽澡 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 贼澡藻 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则

项目

陨贼藻皂
汝湖河段渊坝上冤
栽澡藻 扎燥灶藻 燥枣 砸怎澡怎
贼燥憎灶渊怎责 燥枣 凿葬皂冤

罗阳河段渊坝下冤
栽澡藻 扎燥灶藻 燥枣 蕴怎燥赠葬灶早
贼燥憎灶渊凿燥憎灶 燥枣 凿葬皂冤

杂蚤皂责泽燥灶 指数 杂蚤皂责泽燥灶 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 园郾 怨员猿 愿 园郾 愿缘员 圆
杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 源郾 园怨苑 员 猿郾 远圆源 员
孕蚤藻造燥怎爷泽 均匀性指数 孕蚤藻造燥怎爷泽 藻增藻灶灶藻泽泽 蚤灶凿藻曾 园郾 苑远怨 怨 园郾 远愿员 园
酝葬则早葬造藻枣 丰富度指数 酝葬则早造藻枣 泽责藻糟蚤藻泽 则蚤糟澡灶藻泽泽 蚤灶凿藻曾 猿郾 怨圆园 愿 猿郾 苑怨源 猿

表 缘摇 东江下游惠州河段主要鱼类种群

栽葬遭造藻 缘摇 杂责藻糟蚤藻泽 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 枣蚤泽澡藻泽 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 贼澡藻 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则

种类
杂责藻糟蚤藻泽

个体数量渊豫 冤
栽澡藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻 糟燥怎灶贼 遭赠 灶怎皂遭藻则

整体河段
栽澡藻 憎澡燥造藻

则藻葬糟澡

汝湖河段
栽澡藻 扎燥灶藻
燥枣 砸怎澡怎
贼燥憎灶

罗阳河段
栽澡藻 扎燥灶藻
燥枣 蕴怎燥赠葬灶早

贼燥憎灶

种类
杂责藻糟蚤藻泽

生物量渊豫 冤
栽澡藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻 糟燥怎灶贼 遭赠 憎藻蚤早澡贼

整体河段
栽澡藻 憎澡燥造藻

则藻葬糟澡

汝湖河段
栽澡藻 扎燥灶藻
燥枣 砸怎澡怎
贼燥憎灶

罗阳河段
栽澡藻 扎燥灶藻
燥枣 蕴怎燥赠葬灶早

贼燥憎灶
鲮 悦蚤则则澡蚤灶葬 皂燥造蚤贼燥则藻造造葬 圆苑郾 园员 员怨郾 苑远 猿圆郾 苑苑 鲮 悦蚤则则澡蚤灶葬 皂燥造蚤贼燥则藻造造葬 猿圆郾 愿远 圆怨郾 园园 猿远郾 怨园
　 匀藻皂蚤糟怎造贼藻则 造藻怎糟蚤泽糟怎造怎泽 员园郾 猿圆 苑郾 员怨 员圆郾 愿园 鲤 悦赠责则蚤灶怎泽 糟葬则责蚤燥 员员郾 缘缘 员怨郾 怨远 圆郾 苑源
七丝鲚 悦燥蚤造蚤葬 早则葬赠蚤 苑郾 源园 员圆郾 员远 猿郾 远圆 赤眼鳟

杂择怎葬造蚤燥遭葬则遭怎泽 糟怎则则蚤糟怎造怎泽 员园郾 源猿 员园郾 缘源 员园郾 猿圆
赤眼鳟
杂择怎葬造蚤燥遭葬则遭怎泽 糟怎则则蚤糟怎造怎泽 远郾 源圆 缘郾 员苑 苑郾 源员 鳙 粤则蚤泽贼蚤糟澡贼澡赠泽 灶燥遭蚤造蚤泽 远郾 远怨 远郾 园愿 苑郾 猿猿
子陵栉虾虎鱼
悦贼藻灶燥早燥遭蚤怎泽 早蚤怎则蚤灶怎泽 缘郾 缘远 园郾 远员 怨郾 员愿 罗非鱼 栽蚤造葬责蚤葬 泽责援 源郾 远园 苑郾 远缘 员郾 源园
三角鲂
酝藻早葬造燥遭则葬皂葬 贼藻则皂蚤灶葬造蚤泽 源郾 员苑 园郾 怨员 缘郾 愿园 黄尾鲴 载藻灶燥糟赠责则蚤泽 凿葬增蚤凿蚤 源郾 源缘 圆郾 员愿 远郾 愿猿

海南鲌 悦怎造贼藻则 则藻糟怎则增蚤糟藻责泽 源郾 园愿 苑郾 源园 员郾 源缘 鲢 匀赠责燥责澡贼澡葬造皂蚤糟澡贼澡赠泽
皂燥造蚤贼则曾 源郾 员怨 猿郾 员苑 缘郾 圆缘

黄尾鲴 载藻灶燥糟赠责则蚤泽 凿葬增蚤凿蚤 猿郾 苑苑 员郾 苑圆 缘郾 猿怨 草鱼
悦贼藻灶燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶 蚤凿藻造造怎泽 猿郾 愿怨 缘郾 猿愿 圆郾 猿猿

罗非鱼 栽蚤造葬责蚤葬 泽责援 猿郾 缘园 远郾 园愿 员郾 源缘 三角鲂
酝藻早葬造燥遭则葬皂葬 贼藻则皂蚤灶葬造蚤泽 猿郾 远猿 员郾 愿猿 缘郾 缘员

兴凯　 粤糟澡藻蚤造燥早灶葬贼澡怎泽
糟澡葬灶噪葬藻灶泽蚤泽 猿郾 员怨 苑郾 员怨 园郾 园园 麦瑞加拉鲮
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猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 东江下游惠州河段鱼类群落组成变化特

点摇 与 圆园 世纪 愿园 年代调查资料咱猿暂 相比袁东江

下游惠州河段鱼类群落组成发生了明显变化遥
本次调查鱼类种类数略有增加袁两者群落相似

性指数仅有 园郾 源圆袁为中等不相似遥 新增种类中

鲤科鱼类较多袁主要是一些原先在东江中上游

河段有分布袁历史调查未曾在东江下游采得的

种 类袁 如 海 南 鲌尧 大 眼 华 鳊 渊 杂蚤灶蚤遭则葬皂葬
皂葬糟则燥责泽冤尧鳑鲏亚科以及　 亚科的一些种类袁东
江水环境的改变袁使得这一类群的鱼类更适合

在此河段栖息遥 本调查未采得的鱼类中洄游性

鱼类占有较大比例袁如鲥鱼尧弓斑东方鲀等袁这
与东江干流各梯级电站的建设有很大的关系遥
惠州河段鱼类群落组成变化的另一个特点就是

外来物种增加遥 本次调查除历史记录的食蚊鱼

外袁另新采得 源 种外来鱼类袁包括露斯塔野鲮尧



窑 愿摇摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

麦瑞加拉鲮尧下口鲇和罗非鱼遥 其中罗非鱼数

量最大袁个别月份在渔获物中比例已远超过其

他土著经济鱼类遥 这些外来种类最初可能是从

养殖场逃逸袁或人为有意和无意的放流遥 有报

道表明袁罗非鱼在我国华南地区各水系已建立

野生种群咱员猿 原 员源暂 遥 罗非鱼通过摄食大型水草袁排
泄氮磷袁在水底筑巢等活动对栖息生境造成负

面影响咱员缘暂 袁它在自然水体中会对土著鱼类群落

产生怎样的影响需进一步研究和关注遥
猿郾 圆摇 不同生态类群鱼类变化特点及其成因摇
东江干流各梯级水利枢纽的建设对于鱼类群落

的影响是多方面的袁其中最直接的影响就是对

洄游性尧半洄游性鱼类洄游通道的阻隔袁改变鱼

类繁殖所必需的水文条件遥 本调查洄游性鱼类

所占比例下降最为明显袁由 员愿郾 愿苑豫 咱猿暂 降至

源郾 猿豫 遥 相反袁定居性鱼类所占比例升高袁由过

去的 远源郾 员缘豫 咱猿暂 升至 愿员郾 员远豫 遥 东江下游河段

历史记载分布有 员园 种洄游性鱼类咱猿暂 袁近几年调

查仅发现七丝鲚尧白肌银鱼和日本鳗鲡 猿 种袁且
目前除七丝鲚尚有较小规模的渔获量外袁其他

圆 种已很稀少而难以采得遥 历史上野四大家鱼冶
青渊酝赠造燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶 责蚤糟藻怎泽冤尧草尧鲢尧鳙等半洄

游性鱼类曾为东江主要捕捞对象咱员暂 袁目前袁除
鲢尧鳙还有一定数量外袁青鱼尧草鱼的数量很少袁
并且这些鱼类很可能是靠人工增殖放流来维系

其种群袁因为各梯级电站的建成袁导致四大家鱼

等半洄游性鱼类难以在自然条件下完成繁殖活

动袁其种群无法得到自然补充遥 由于鱼类的洄

游具有一定的季节性和规律性袁而本调查采样

时间的覆盖并不是很全面袁因此不同时间调查

结果可能存在一定误差袁但从整体调查结果并

结合走访渔民和渔政部门所了解到的鱼类种类

组成变化情况来看袁洄游性尧半洄游性鱼类比例

下降的趋势还是相当明显的遥 从鱼类个体生态

学矩阵可以看出袁东江下游河段肉食性尧喜砂砾

底质的底层急流性鱼类受环境变化影响最大遥
从食性来看袁杂食性鱼类所占比例升高袁由历史

上的 猿缘郾 愿缘豫 咱猿暂升至现在的 缘圆郾 员苑豫 袁而肉食性

鱼类却由 缘园郾 怨源豫 咱猿暂 降至 猿远郾 圆猿豫 遥 肉食性鱼

类属水生生态系统中高营养级类群袁食性较窄袁

而杂食性鱼类食性较广遥 有研究表明袁在环境

质量下降的时候袁 广食性物种更易生存下

来咱员远暂 袁因此东江下游河段不同食性鱼类比例的

变化反映出该河段水环境质量下降遥
本调查发现袁剑潭坝上下游河段的鱼类群

落组成有显著差异袁这可能与大坝建成后引发

的水生态变化有关遥 剑潭坝建成后坝上河段水

位抬升袁使得水面更为开阔袁水体流速变缓袁这
就更加适合海南鲌尧鲤尧罗非鱼等定居性鱼类的

生存和繁衍袁因此这些鱼类在坝上河段的数量

远高于坝下曰而坝下河水较浅袁直至入海前没有

大坝的阻隔袁因此一些浅水小型鱼类袁如子陵栉

虾虎鱼以及产卵时具有一定溯河能力的半洄游

性鱼类袁如三角鲂和黄尾鲴在坝下河段的数量

高于坝上遥 但本调查发现袁洄游性鱼类七丝鲚

在坝上河段的数量却高于坝下遥 据当地渔民反

映袁剑潭坝建成前袁汝湖镇渊坝上河段冤很少捕

捞到七丝鲚袁但建坝后洄游通道的阻隔反而导

致七丝鲚在坝上河段形成了一定规模的渔获

量遥 长江水系的刀鲚渊悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽冤同时存在

溯河产卵洄游性类群尧淡水定居类群和陆封类

群咱员苑暂 遥 与刀鲚同一属的七丝鲚是否已在坝上

河段形成淡水定居类群钥 由于剑潭坝建成时间

还不是很长袁这个问题还有待今后更长时间的

观察和证实遥
猿郾 猿摇 不同时空鱼类多样性变化特点及其成因

摇 从鱼类物种多样性指数渊郧鄄云 指数冤看袁本调

查略高于 圆园 世纪 愿园 年代同河段咱猿暂 袁这主要是

由于现阶段鱼类种类数增加袁同时鱼类非单种

科所占的比例也略微增加遥 该河段鱼类种类数

的增加一方面是因为外来物种的增加袁另一方

面有可能是由于大坝的建成改变了水流条件袁
致使适应缓流环境的种类增加遥 从生态系统完

整性角度分析袁此种形式的鱼类物种多样性增

加不一定是安全和健康的袁其潜在的风险有待

进一步评估遥 关于现阶段惠州剑潭坝上下游河

段鱼类多样性变化特点袁从鱼类群落结构特征

来看袁坝上汝湖河段鱼类个体数分配均匀程度

高于坝下罗阳河段曰但从研究属尧科水平的物种

多样性来看袁虽然坝上鱼类种类数高于坝下袁但



圆 期 刘摇 毅等院东江下游惠州河段鱼类群落组成变化特征 窑 怨摇摇摇摇 窑
坝下罗阳河段非单种科的数量却高于坝上袁因
此整体上坝下的 郧鄄云 指数略高于坝上遥 东江

下游惠州河段在较短时间范围内所显现的这些

差异性主要是源于剑潭坝建设所造成的一系列

生态因子的改变袁相信这种差异性会随着时间

的延长而增加遥
猿郾 源摇 影响惠州河段鱼类群落组成的其他因素

摇 除上述原因外袁水体污染尧挖沙作业尧过度捕

捞等也可能是影响鱼类群落的因素遥 目前袁东
江下游惠州河段水体污染程度加重咱员愿暂 袁可能导

致耐污能力差的鱼类种类和数量减少甚至消

失袁如乔氏吻 　 渊砸澡赠灶糟澡燥则澡葬皂责澡怎泽 早藻燥则早蚤蚤冤等遥
此外袁该河段内存在规模化无序挖沙作业袁导致

河床结构受损袁礁石尧砂砾尧水草等有利鱼类栖

息和繁殖的物质条件减少袁继而对该河段鱼类

群落组成及多样性造成负面影响遥
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鼠鱚目援 北京院科学出版社袁 圆园园员院 缘猿 原 员缘怨援
咱员愿暂摇 朱茂华援 东江下游水资源开发利用及水环境综合治理

构想援 中山大学学报院自然科学版袁 圆园园员袁 源园渊增刊 圆冤院
圆圆 原 圆源援



窑员园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

附录摇 东江惠州渊剑潭冤河段鱼类名录

粤责责藻灶凿蚤曾摇 云蚤泽澡 泽责藻糟蚤藻泽 则藻糟燥则凿泽 燥枣 阅燥灶早躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则 蚤灶 贼澡藻 在燥灶藻 燥枣 匀怎蚤扎澡燥怎 悦蚤贼赠

目 韵则凿藻则 科 云葬皂蚤造赠 属 郧藻灶怎泽 种 杂责藻糟蚤藻泽

分布 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
坝上

渊汝湖镇冤
哉责 燥枣
凿葬皂

坝下
渊罗阳镇冤
阅燥憎灶 燥枣
凿葬皂

鲱形目 悦造怎责藻蚤枣燥则皂藻泽 鳀科 耘灶早则葬怎造蚤凿葬藻 鲚属 悦燥蚤造蚤葬 员 七丝鲚 悦援 早则葬赠蚤 垣 垣
鲑形目 杂葬造皂燥灶蚤枣燥则皂藻泽 银鱼科 杂葬造葬灶早蚤凿葬藻 白肌银鱼属 蕴藻怎糟燥泽燥皂葬 圆 白肌银鱼 蕴援 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 垣
鳗鲡目 粤灶早怎蚤造造蚤枣燥则皂藻泽 鳗鲡科 粤灶早怎蚤造造蚤凿葬藻 鳗鲡属 粤灶早怎蚤造造葬 猿 日本鳗鲡 粤援 躁葬责燥灶蚤糟葬 垣
鲤形目 悦赠责则蚤灶蚤枣燥则皂藻泽 鲤科 悦赠责则蚤灶蚤凿葬藻 马口鱼属 韵责泽葬则蚤蚤糟澡贼澡赠泽 源 马口鱼 韵援 遭蚤凿藻灶泽鄢 垣 垣

青鱼属 酝赠造燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶 缘 青鱼 酝援 责蚤糟藻怎泽 垣
草鱼属 悦贼藻灶燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶 远 草鱼 悦援 蚤凿藻造造怎泽 垣 垣
赤眼鳟属 杂择怎葬造蚤燥遭葬则遭怎泽 苑 赤眼鳟 杂援 糟怎则则蚤糟怎造怎泽 垣 垣
飘鱼属 孕泽藻怎凿燥造葬怎遭怎糟葬 愿 银飘 孕援 泽蚤灶藻灶泽蚤泽鄢 垣 垣
细鳊属 砸葬泽遭燥则蚤灶怎泽 怨 线细鳊 砸援 造蚤灶藻葬贼怎泽 垣
华鳊属 杂蚤灶蚤遭则葬皂葬 员园 海南华鳊 杂援 皂藻造则燥泽藻蚤鄢 垣

员员 大眼华鳊 杂援 皂葬糟则燥责泽鄢 垣 垣
似　 属 栽燥曾葬遭则葬皂蚤泽 员圆 海南似　 栽援 澡燥怎凿藻皂藻则造 垣
　 属 匀藻皂蚤糟怎造贼藻则 员猿 　 匀援 造藻怎糟蚤泽糟怎造怎泽 垣 垣
鲌属 悦怎造贼藻则 员源 海南鲌 悦援 则藻糟怎则增蚤糟藻责泽鄢 垣 垣
鳊属 孕葬则葬遭则葬皂蚤泽 员缘 鳊 孕援 责藻噪蚤灶藻灶泽蚤泽 垣
鲂属 酝藻早葬造燥遭则葬皂葬 员远 三角鲂 酝援 贼藻则皂蚤灶葬造蚤泽 垣 垣
鲴属 载藻灶燥糟赠责则蚤泽 员苑 银鲴 载援 葬则早藻灶贼藻葬鄢 垣

员愿 黄尾鲴 载援 凿葬增蚤凿蚤 垣 垣
鳑鲏属 砸澡燥凿藻怎泽 员怨 高体鳑鲏 砸援 燥糟藻造造葬贼怎泽 垣 垣
　 属 粤糟葬灶贼澡燥则澡燥凿藻怎泽 圆园 越南　 粤 贼燥灶噪蚤灶藻灶泽蚤泽鄢 垣

圆员 兴凯　 粤援 糟澡葬灶噪葬藻灶泽蚤泽鄢 垣
圆圆 短须　 粤援 遭葬则遭葬贼怎造怎泽鄢 垣 垣
圆猿 大鳍　 粤援 皂葬糟则燥责贼藻则怎泽鄢 垣 垣

副　 属 孕葬则葬糟澡藻蚤造燥早灶葬贼澡怎泽 圆源 彩副　 孕援 蚤皂遭藻则遭蚤泽鄢 垣
刺鲃属 孕怎灶贼蚤怎泽 圆缘 条纹刺鲃 孕援 泽藻皂蚤枣葬泽糟蚤燥造葬贼怎泽 垣
纹唇鱼属 韵泽贼藻燥糟澡蚤造怎泽 圆远 纹唇鱼 韵援 泽葬造泽遭怎则赠蚤 垣 垣
野鲮属 蕴葬遭藻燥 圆苑 露斯塔野鲮 蕴援 则燥澡蚤贼葬鄢 垣 垣
鲮属 悦蚤则则澡蚤灶葬 圆愿 鲮 悦援 皂燥造蚤贼燥则藻造造葬 垣 垣

圆怨 麦瑞加拉鲮 悦援 皂则蚤早葬造葬鄢 垣 垣
墨头鱼属 郧葬则则葬 猿园 东方墨头鱼 郧援 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽鄢 垣 垣
　 属 匀藻皂蚤遭葬则遭怎泽 猿员 间　 匀援 造葬遭藻燥鄢 垣
麦穗鱼属 孕葬泽藻怎凿燥则葬泽遭燥则葬 猿圆 麦穗鱼 孕援 责葬则增葬 垣
鳈属 杂葬则糟燥糟澡藻蚤造蚤糟澡贼澡赠泽 猿猿 黑鳍鳈 杂援 灶蚤早则蚤责蚤灶灶蚤泽 灶蚤早则蚤责蚤灶灶蚤泽 垣 垣
银　 属 杂择怎葬造蚤凿怎泽 猿源 银　 杂援 葬则早藻灶贼葬贼怎泽 垣 垣
棒花鱼属 粤遭遭燥贼贼蚤灶葬 猿缘 棒花鱼 粤援 则蚤增怎造葬则蚤泽鄢 垣
小鳔　 属 酝蚤糟则燥责澡赠泽燥早燥遭蚤燥 猿远 乐山小鳔　 酝援 噪蚤葬贼蚤灶早藻灶泽蚤泽鄢 垣

猿苑 福建小鳔　 酝援 枣怎噪蚤藻灶泽蚤泽鄢 垣
蛇　 属 杂葬怎则燥早燥遭蚤燥 猿愿 蛇　 杂援 凿葬遭则赠蚤鄢 垣 垣
鲤属 悦赠责则蚤灶怎泽 猿怨 鲤 悦援 糟葬则责蚤燥 垣 垣
鲫鱼属 悦葬则葬泽泽蚤怎泽 源园 鲫鱼 悦援 葬怎则葬贼怎泽 垣 垣
鳙属 粤则蚤泽贼蚤糟澡贼澡赠泽 源员 鳙 粤援 灶燥遭蚤造蚤泽 垣 垣
鲢属 匀赠责燥责澡贼澡葬造皂蚤糟澡贼澡赠泽 源圆 鲢 匀援 皂燥造蚤贼则曾 垣 垣

鳅科 悦燥遭蚤贼蚤凿葬藻 小条鳅属
酝蚤糟则燥灶藻皂葬糟澡藻蚤造怎泽 源猿 美丽小条鳅 酝援 责怎造糟澡藻则鄢 垣



圆 期 刘摇 毅等院东江下游惠州河段鱼类群落组成变化特征 窑员员摇摇摇 窑
续表

目 韵则凿藻则 科 云葬皂蚤造赠 属 郧藻灶怎泽 种 杂责藻糟蚤藻泽

分布 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
坝上

渊汝湖镇冤
哉责 燥枣
凿葬皂

坝下
渊罗阳镇冤
阅燥憎灶 燥枣
凿葬皂

沙鳅属 月燥贼蚤葬 源源 壮体沙鳅 月援 则燥遭怎泽贼葬鄢 垣
副沙鳅属 孕葬则葬遭燥贼蚤葬 源缘 花斑副沙鳅 孕援 枣葬泽糟蚤葬贼葬鄢 垣 垣
花鳅属 悦燥遭蚤贼蚤泽 源远 中华花鳅 悦援 泽蚤灶藻灶泽蚤泽鄢 垣 垣
泥鳅属 酝蚤泽早怎则灶怎泽 源苑 泥鳅 酝援 葬灶早怎蚤造造蚤糟葬怎凿葬贼怎泽 垣 垣

鲇形目
杂蚤造怎则蚤枣燥则皂藻泽 鲇科 杂蚤造怎则蚤凿葬藻 鲇属 杂蚤造怎则怎泽 源愿 鲇 杂援 葬泽燥贼怎泽 垣

胡子鲇科 悦造葬则蚤蚤凿葬藻 胡子鲇属 悦造葬则蚤葬泽 源怨 胡子鲇 悦援 枣怎泽糟怎 垣 垣
骨甲鲇科 蕴燥则蚤糟葬则蚤蚤凿葬藻 下口鲇属 匀赠责燥泽贼燥皂怎泽 缘园 下口鲇 匀援 责造藻糟燥泽贼燥皂怎泽鄢 垣 垣
长臀　 科
悦则葬灶燥早造葬灶蚤凿蚤凿葬藻 长臀　 属 悦则葬灶燥早造葬灶蚤泽 缘员 珠江长臀　 鄢

悦援 遭燥怎凿藻则蚤怎泽 遭燥怎凿藻则蚤怎泽 垣
鲿科 月葬早则蚤凿葬藻 黄颡鱼属 孕藻造贼糟燥遭葬早则怎泽 缘圆 黄颡鱼 孕援 枣怎造增蚤凿则葬糟燥 垣 垣

缘猿 瓦氏黄颡鱼 孕援 增葬糟澡藻蚤造蚤 垣 垣
缘源 中间黄颡鱼 孕援 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤怎泽鄢 垣

　 属 蕴藻蚤燥糟葬泽泽蚤泽 缘缘 纵带　 蕴援 葬则早藻灶贼蚤糟蚤贼贼葬贼怎泽鄢 垣 垣
缘远 条纹　 蕴援 增蚤则早葬贼怎泽鄢 垣

鳠属 酝赠泽贼怎泽 缘苑 斑鳠 酝援 皂葬糟则燥责贼藻则怎泽 垣 垣
鳉形目
悦赠责则蚤灶燥凿燥灶贼蚤枣燥则皂藻泽 胎鳉科 孕燥藻糟蚤造蚤蚤凿葬藻 食蚊鱼属 郧葬皂遭怎泽蚤葬 缘愿 食蚊鱼 郧援 葬枣枣蚤灶蚤泽 垣 垣
合鳃鱼目
杂赠灶遭早则葬灶糟澡蚤枣燥则皂藻泽

合鳃鱼科
杂赠灶遭则葬灶糟澡蚤凿葬藻 黄鳝属 酝燥灶燥责贼藻则怎泽 缘怨 黄鳝 酝援 葬造遭怎泽 垣 垣

鲈形目
孕藻则糟蚤枣燥则皂藻泽 　 科 杂藻则则葬灶蚤凿葬藻 鳜属 杂蚤灶蚤责藻则糟葬 远园 大眼鳜 杂援 噪灶藻则蚤鄢 垣 垣

塘鳢科 耘造藻燥贼则蚤凿葬藻 塘鳢属 耘造藻燥贼则蚤泽 远员 尖头塘鳢 耘援 葬曾赠糟藻责澡葬造葬 垣
黄黝鱼属 酝蚤糟则燥责藻则糟燥责泽 远圆 侧扁小黄黝鱼鄢

酝援 悦燥皂责则藻泽泽燥糟藻责澡葬造怎泽 垣 垣
虾虎鱼科 郧燥遭蚤蚤凿葬藻 栉虾虎鱼属 悦贼藻灶燥早燥遭蚤怎泽 远猿 子陵栉虾虎鱼 悦援 早蚤怎则蚤灶怎泽 垣 垣
斗鱼科 月藻造燥灶贼蚤蚤凿葬藻 斗鱼属 酝葬糟则燥责燥凿怎泽 远源 叉尾斗鱼 酝援 燥责藻则糟怎造葬则蚤泽 垣 垣
攀鲈科 粤灶葬遭葬灶贼蚤凿葬藻 攀鲈属 粤灶葬遭葬泽 远缘 攀鲈 粤援 贼藻泽贼怎凿蚤灶藻怎泽鄢 垣 垣
丽鱼科 悦蚤糟澡造葬蚤凿葬藻 非鲫属 栽蚤造葬责蚤葬 远远 罗非鱼 栽援 泽责援 鄢 垣 垣
鳢科 悦澡葬灶灶蚤凿葬藻 鳢属 悦澡葬灶灶葬 远苑 斑鳢 悦援 皂葬糟怎造葬贼葬 垣 垣

远愿 月鳢 悦援 葬泽蚤葬贼蚤糟葬鄢 垣 垣
刺鳅科
酝葬泽贼葬糟藻皂遭藻造蚤凿葬藻

刺鳅属
酝葬泽贼葬糟藻皂遭藻造怎泽 远怨 大刺鳅 酝援 葬则皂葬贼怎泽 垣 垣

合计 栽燥贼葬造 圆园 缘愿 远怨 远园 缘源
摇 摇 鄢为本次调查新发现种类渊与同河段历史资料对比冤遥 鄢晕藻憎造赠 则藻糟燥则凿藻凿 泽责藻糟蚤藻泽 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 则藻泽藻葬则糟澡 凿葬贼葬 蚤灶 员怨愿园泽爷 援


