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暗腹雪鸡食管和胃的形态学及组织学观察

马国泰
(河西学院生命科学与工程系　张掖 甘肃　734000)

摘要 : 为了解暗腹雪鸡 ( Tetraogallus himalayensis)食管和胃的形态及组织结构特征 ,利用生物显微技术对

暗腹雪鸡的食管和胃进行了观察。结果表明 ,暗腹雪鸡嗉囊发达。食管壁由黏膜层、黏膜下层、肌层和

外膜组成 ,黏膜层较厚 ,黏膜上皮为复层扁平上皮 ,固有膜内食管腺丰富 ,由腺细胞围成的腺管直接开口

于黏膜上皮 ,食管肌层发达 ,由内环、外纵平滑肌组成。胃壁由黏膜层、肌层和外膜组成 ,胃的黏膜下层

不发达或缺无 ,胃肌层的排列则为内纵外环。表明暗腹雪鸡食管和胃的结构可能与其消化功能及其生

境密切相关。
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Morphological and Histological Observation on the Esophagus

and Stomach of Tetraogallus himalayensis
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Abstract: The structural features of esophagus and stomach in Tetraogallus himalayensis have been studied by

microscopy. The results show that the crop of T. himalayensis is developed. The esophagus wall is made up of four

concentric layers , mucosa , submucous layer , muscularis and adventitia. The mucosa membrane is thicker than

others. Mucosa epithelium is stratified squamous. Esophagus gland is rich in lamina propria. The direct open of

orifice of gland is found in mucosal epithelium. The muscular layer is developed , sonsisting of circular fibers and

longitudinal fibers. The stomach wall is also composed of mucosa , muscularis and adventitia. Gastric submucous is not

developed or unobserved. The muscular layer is composed of internal longitudinal and external circular fibers. The

evidence indicates that the structural features of the esophagus and stomach may be related to its digestive function and

habitat.
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　　暗腹雪鸡 ( Tetraogallus himalayensis) ,属国

家 Ⅱ级保护野生动物。关于暗腹雪鸡的研究多

集中在生态、繁殖、生活习性等方面 ,魏建辉

等[1 ]观察了暗腹雪鸡的生态习性 ,李世霞和常

城等[2 ,3 ]观察研究了暗腹雪鸡的繁殖及食性 ,刘

强等[4 ]克隆了暗腹雪鸡的细胞色素 b 基因并分

析了其在雉科中的亲缘关系 ,常城等[5 ] 观察了

暗腹雪鸡青海亚种的活动规律及雏鸟羽毛生长

和成体的秋季换羽。为了解暗腹雪鸡食管和胃

的结构特点 ,笔者利用生物显微技术对其食管

和胃进行了观察 ,旨在为野生动物的保护积累

基础资料。



1 　材料与方法

111 　材料 　用因伤致残的成体野生暗腹雪鸡

2 只 ( ♀) ,解剖观察其消化系统的整体形态、位

置 ,切取食道和胃组织 ,用 10 %福尔马林液固

定作为实验材料。

112 　光镜观察 　取福尔马林液固定的食道下

段和胃体组织 ,常规石蜡包埋、切片 (厚约 6

μm) ,H1E 染色后在显微镜 (Olympus ,FX235WA ,

Japan)下观察并拍照。

2 　结 　果

211 　食管和胃的大体形态

21111 　食管 　食管位于咽与腺胃之间 ,管径较

细 ,以嗦囊为界分成颈、胸两段。食管颈段位于

气管背侧 ,后部偏于气管右方 ,长约 10511 mm ,

宽约 819 mm ,管壁厚约 018～112 mm ,管腔内壁

黏膜上有 7～9 条高约 019～115 mm 的纵行皱

襞 ;食管胸段长约 8012 mm ,宽约 811 mm ,壁厚

约 019～112 mm ,胸段近嗉囊处内壁有 14 条高

约 019～115 mm 的纵形皱襞 ,其后皱襞逐渐变

疏。嗉囊位于颈、胸段交界处的腹外侧 ,呈圆

形 ,长 6215 mm ,宽 5412 mm ,对嗉囊进行剖检 ,

发现其结构与食管相近 ,大弯皱襞高而密集 ,高

019～112 mm ,壁较厚 ;小弯皱襞疏而低 ,壁较

薄 ,为 017 mm。

21112 　胃 　胃包括前部的腺胃和后部的肌胃。

腺胃位于食管之后 ,呈纺锤形 ,长约 3613 mm ,

宽约 1814 mm ,壁厚约 419 mm ,壁内黏膜上有肉

眼可见的均匀分布的圆形乳突约 80 枚左右。

肌胃质地坚实、发达 ,紧接腺胃之后 ,斜位于腹

腔左下部 ,呈侧扁的椭圆形的双凸体 ,长约

5912 mm ,宽约 3918 mm ,壁厚约 115～513 mm ,

肌胃肌层发达 ,暗红色 ,肌胃内有类角质膜 ,外

表有致密的白色腱膜。肌胃内充满了食物 ,形

成的食物团呈墨绿色 ,食物中含有少量羽毛 ,羽

毛的形状各异 ,有的为整枝 ,有的呈絮状。

212 　食管的组织结构 　显微镜下 ,暗腹雪鸡的

食管壁由内向外可分为黏膜层、黏膜下层、肌层

和外 膜 ( 图 版 Ⅰ: 1 ) 。黏 膜 层 较 厚 , 厚 约

1 768144μm ,包括上皮、固有膜和黏膜肌层。

黏膜上皮由复层上皮构成 ,角质化现象不明显。

固有膜为富含胶原纤维的结缔组织 ,胶原纤维

嗜酸性 ,H1E 染色为桔红色。固有膜内有许多

体积较大的食管腺 ,多沿突起的皱襞分布 (图版

Ⅰ:2) ,食管腺外观似囊状 ,为黏液腺 ,由腺细胞

围成的腺管直接开口于黏膜上皮。在食管腺的

底部有较发达黏膜肌 ,并分出肌束伸至食管腺

之间 (图版 Ⅰ:2) 。黏膜下层由疏松结缔组织构

成 ,在食管黏膜下层疏松结缔组织很明显 (图版

Ⅰ:2) 。肌层由内环、外纵平滑肌组成 ,内环肌

(976174μm) 比外纵肌 (558114μm) 厚 (图版 Ⅰ:

3) 。外膜为浆膜 ,浆膜的疏松结缔组织中含有

丰富的血管和神经。

213 　胃的组织结构

21311 　腺胃 　黏膜表面形成许多乳头状突起 ,

乳头顶部为胃腺的开口 ,许多皱褶排列在乳头

周围 ,黏膜上皮下陷于固有层内形成许多单管

状的胃腺 (图版 Ⅰ:4) 。深层胃腺为复管状腺 ,

密集排列在固有层内 ,构成了腺胃壁的大部分 ,

腺小叶横切面呈椭圆形或多边形 ,直径约为

1 297129μm ,其外被纤维膜 ,内有血管分布 (图

版Ⅰ:5) 。未见黏膜下层。肌层由内纵肌、外环

肌两层平滑肌组成。

21312 　肌胃的组织结构 　黏膜层厚约 560177

μm ,黏膜上皮由柱状细胞组成 ,上皮细胞排列

整齐 ,细胞呈高柱状 ,细胞核染成蓝紫色 ,多呈

椭圆形 (图版 Ⅰ:6) 。肌胃黏膜上皮下陷入固有

膜形成胃腺 ,为单管状腺 ,肌胃腺开口于黏膜上

皮表面隐窝 (图版 Ⅰ: 7) 。腺细胞界限不够清

晰 ,胞体呈柱状 ,核圆形或椭圆形 (图版 Ⅰ:8) 。

肌胃没有黏膜肌 ,固有层与黏膜下层相连 ,黏膜

下层是一层致密的结缔组织 ,厚度约为 360151

μm。肌胃的肌肉层很发达 ,由平滑肌组成 ,厚

约为2 400168μm(图版 Ⅰ:6) 。

3 　讨 　论

本实验观察表明 ,暗腹雪鸡的嗉囊发达 ,这

与勺鸡 ( Pucrasia macrolopha) [6 ] 相似 ,说明暗腹

雪鸡与勺鸡一样具有很强的储存食物的能力 ,
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这可能与其生存于高山环境有关。

暗腹雪鸡的食管和胃主要由黏膜层、黏膜

下层、肌层及外膜组成。食管的黏膜下层明显 ,

而腺胃的黏膜下层缺无。食管和胃肌层的排列

与其他物种不同 ,鸡 ( Gallus gallus ) 、鸭 ( Anas

platyrhynchus var. domestica) 、东方白鹳 ( Ciconia

boyciana) 、环颈雉 ( Phasianus colchicus) 的肌层均

为内环肌、外纵肌[7～9 ]
;大鸨 ( Otis tarda) [10 ] 和丹

顶鹤 ( Grus japonensis) [11 ]在肌胃之前的部分是内

纵肌、外环肌 ,肌胃之后是外纵肌、内环肌 ;而暗

腹雪鸡食管肌层为内环肌外纵肌 ,腺胃肌层则

为内纵肌外环肌。说明不同动物消化道肌层的

排列有所不同。

暗腹雪鸡与大鸨[10 ] 、丹顶鹤[11 ] 相同 ,食管

也具有明显的纵行皱襞。食管具有丰富的食管

腺 ,能分泌较多的黏液 ,由腺细胞围成的腺管直

接开口于黏膜上皮 ,这与大鸨[10 ] 的相似 ,而与

丹顶鹤不同 ,丹顶鹤食管腺腺泡由短的导管开

口于黏膜上皮[11 ] 。暗腹雪鸡腺胃的复管状腺

多垂直于胃壁内表面 ,开口于腺胃乳头 ,这与大

鸨[10 ]的相似 ,而与以往对丹顶鹤、环颈雉和家

禽的研究中所见到的三级分支导管结构[7 ,9 ,11 ]

不同。这提示动物消化道的结构可能与其消化

功能及生境密切相关。
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图 　版 　说 　明
1. 食管横切 , ×40 ; 2. 食管腺 , ×100 ; 3. 食管肌层 , ×100 ; 4. 腺胃横切 , ×100 ; 5. 胃腺 ( Gg) , ×100 ; 6. 肌胃横切 , ×40 ; 7. 肌胃

黏膜层 , ×800 ; 8. 胃腺 ( Gg) , ×800。

Explanation of Plate
1. Transverse section of esophagus , ×40 ; 2. Esophagus glands , ×100 ; 3. Esophageal muscularis , ×100 ; 4. Transverse section of glandular

stomach , ×100 ; 5. Gastric gland ( Gg) , ×100 ; 6. Transverse section of muscular stomach , ×40 ; 7. Mucosa of muscular stomach , ×800 ; 8.

Gastric gland ( Gg) , ×800.

A. 外膜 ; CM. 环行肌 ; E. 复层扁平上皮 ; EG. 食管腺 ; Gg. 胃腺 ; Gp . 胃小凹 ; LM. 纵行肌 ; Lp . 固有层 ; M. 黏膜层 ; MM. 黏膜肌 ;

Mu. 肌层 ; Su. 黏膜下层。

A. Adventitia ; CM. Circular muscle ; E. Epithelium ; EG. Esophageal gland ; Gg. Gastric gland ; Gp . Gastric pit ; LM. Longitudinal muscle ; Lp .

Lamina propria ; M. mucosa ; MM. Muscularis mucosa ; Mu. Muscularis ; Su. Submucosa.
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