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红腹锦鸡血细胞的光镜和扫描电镜观察
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摘要：为了探讨红腹锦鸡（!"*0&(,(1")& 1#23)&）血细胞的形态特征，为生理学研究提供生物学基础资料，利
用光镜和扫描电镜观察了红腹锦鸡血细胞的形态特征。结果表明，红腹锦鸡红细胞呈椭圆形或扁圆形，

表面光滑，具核；白细胞为球形，体大，淋巴细胞表面有绒毛状突起，嗜中性粒细胞核一般分 ! & (叶，嗜
酸性粒细胞核一般分 !叶，嗜碱性粒细胞核分 ! & ’叶，单核细胞表面粗糙不平，核大，呈肾形或圆形；凝
血细胞呈球形或不规则形。
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红腹锦鸡（!"*0&(,(1")& 1#23)&）是我国特有
的珍禽，是甘肃省省鸟，不仅有很高的药用价

值，又是名贵的观赏鸟类，属国家二级保护动

物。目前有关红腹锦鸡的形态特征、生态习性、

地理分布、繁殖性能和部分器官结构等已有研

究报道［% & $］，但有关红腹锦鸡血细胞形态特征

的研究还未见报道。为了搞清红腹锦鸡血细胞

的形态结构特征，为生理学研究积累一些生物

学基础资料，笔者进行了这项研究，现将结果报

道如下。

; 材料与方法

用人工饲养繁殖的红腹锦鸡 -只（"）作为
实验材料。将动物用乙醚麻醉后从心脏取血，

滴一滴于载玻片上涂片，经甲醇固定和瑞氏染

液染色后，在显微镜（14YF5
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，德国）下观察并拍



照。

取新鲜血液标本 ! "#，加抗凝剂 $ %%% &’
"() 离心 !% "()，上清液用于生化检测，将血细
胞用 %*! "+#’,磷酸缓冲液（-. /*0）冲洗后再
离心（反复 1 次），用 0*$2戊二醛固定（34）!
5，用 %*! "+#’,磷酸缓冲液（-. /*0）冲洗 1 次
（!$ "()’次），常规系列梯度酒精脱水，冷冻干燥
（67891!%，6:-:)），粘台后再经离子溅射仪（67;9
!<%%，6:-:)）喷铂，扫描电镜（6=>9<?%,@，6:-:)）
观察并拍照，加速电压 0% AB。

! 结 果

红腹锦鸡的红细胞（C&DE5&+FDEC，G;）呈椭圆
形或扁圆形，表面光滑，长径（!%*<H I %*!$）!"，
短径（<*?3 I %*0H）!"，核卵圆形或圆形，长径
（$*0< I %*0<）!"，短径（0*?% I %*3H）!"，居中，
核内含有致密染色体团块，胞质成均一浅红色，

细胞边界分明（图版"：!，/）。未成熟的红细胞
（("":EJ&C C&DE5&+FDEC，KG;）呈圆形，较成熟红细
胞小，直径为（?*%H I %*!1）!"，核呈圆形，染色
质结构疏松（图版"：0，?），血涂片中偶尔可见
直接分裂的红细胞（L(M(L()N C&DE5&+FDEC，8G;；图
版"：H）。
淋巴细胞（#D"-5+FDEC，,;）占白细胞总数的

1%2 O 3%2，可分为大小两种。小淋巴细胞呈
圆形或椭圆形，直径约为 <*31!"，细胞核大，
直径约为 3*/H!"，位于中央或与质膜相切，被
染成深蓝紫色，核质比例为 %*/3，细胞质极薄，
被染成浅蓝色，向外伸出许多突起；大淋巴细胞

直径约为 H*/!!"，细胞核直径约为 $*0<!"，
核质比例为 %*$3。在扫描电镜下，淋巴细胞表
面凹凸不平，有绒毛状突起（图版"：1，3，!%）。
单核细胞（"+)+FDEC，>;）占白细胞总数的

12 O ?2，细胞呈圆形或卵圆形，直径约为 H*$%

!"，体积大，核不分叶，呈亚铃形或肾形，染色
质颗粒呈网状，被染成深紫色，细胞质被染成灰

蓝色。在扫描电镜下，细胞表面粗糙不平，有许

多不规则的突起（图版"：$，!!）。
嗜中性粒细胞（)CJE&+-5(# N&:)J#+FDEC，P;）

占白细胞总数的 3%2 O /%2，细胞为圆形，直

径约为 ?*$%!"，细胞核分叶，一般分 0 O $叶，
小叶之间由染色质细丝相连，核被染成蓝紫色，

细胞质中有许多细小颗粒，被染成浅蓝色（图版

"：!0）。嗜酸性粒细胞（:F(L+-5(#(F N&:)J#+FDEC，
@;）数量少，占白细胞总数的 !2 O 12，细胞呈
圆球形，直径约为 ?*/H!"，体积较大，核较小，
一般分 0叶，细胞质中充满粗大的杆状嗜酸性
颗粒，被染成紫红色（图版"：!1）。嗜碱性粒细
胞（Q:R+-5(#(F N&:)J#+FDEC，S;）数量很少，占白细
胞总数的 % O 02，细胞呈圆形，直径约为 /*!1

!"，大小较中性粒细胞小，细胞核一般分为 0 O
1叶，细胞质内含有大小不等的嗜碱性颗粒，被
染成深蓝色，分布不均，常覆盖于核上面（图版

"：!3）。
凝血细胞（ E5&+"Q+FDEC，T;）是具有凝血作

用的细胞，一般成群分布，呈圆形或不规则形，

圆形直径约为 $*1<!"，体积较红细胞小。细
胞核居中央，不易区分，细胞质被染成深蓝色

（图版"：<，!$）。

" 讨 论

不同鸟类红细胞的大小不同，红腹锦鸡的

红细胞（长径 !%*<H!"，短径 <*?3!"）明显小于
鸭（!"#$）（!!*?/!"）和鹅（%&’"($）（!3*/?!"）
的红细胞［$］，且体形大的鹅的红细胞略大于体

形较小的鸭和红腹锦鸡的红细胞，但白细胞之

间无明显差异，红腹锦鸡凝血细胞较鸭和鹅的

小。从外部体形来看，红腹锦鸡较鹌鹑

（%)*(+",- .)*(+",-）大，可从实验结果来看，红腹
锦鸡血细胞均小于鹌鹑血细胞（红细胞长径

!3*31!"，短径 /*H1!"；嗜酸性粒细胞直径 !1

!"；大淋巴细胞直径 !! O !0!"，小淋巴细胞直
径 / O ?!"；单核细胞直径 !$*<!"）

［<］。血细

胞的大小存在种间差异，同种的不同个体之间

也存在差别，除此之外生存环境氧含量也可能

影响血细胞的大小。

红腹锦鸡的红细胞具核，中华蟾蜍［/］（/(0)
’#+’#+,1#"$）和史氏鲟［?］（!.,23"$3+ $.4+3".5,）的红
细胞分有核和无核两种，有核的红细胞较大，椭

圆形（中华蟾蜍红细胞长径 !$*3? O 0!*H1!"，
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短径 !"#$% & !’#!(!)；嗜中性粒细胞直径 !*#*
& !+#!,!)；嗜酸性粒细胞直径 !*#* & !,#,

!)；嗜碱性粒细胞直径 !*#! & !-#,!)；大淋巴
细胞直径 !%#( & !*#%!)，小淋巴细胞直径 !!#+
& !%#(!)；单核细胞直径 !+#- & !(#’!)；血栓
细胞 !$ & !*#+ !)）。哺乳动物（人类 !"#"
$%&’()$ 成熟红细胞 -!)）较红腹锦鸡红细胞小，
无核，呈两面凹的圆饼状。在动物进化过程中，

动物越低等，细胞体积越大，运输氧的能力越

低。

鸟类的粒细胞中颗粒数量多，且形状多样。

嗜碱性细胞内的嗜碱性颗粒除着色特殊外，与

其他两类粒细胞比较其颗粒数量少、均匀散布；

鸡的嗜酸性颗粒多呈圆形，大小相近，红腹锦鸡

的嗜酸性颗粒呈杆状，鸭和鹅的嗜酸性细胞内

的杆状、梭形颗粒比较细小且均匀，被染成桔红

色或鲜艳红色［*］。

红腹锦鸡的淋巴细胞与其他脊椎动物的淋

巴细胞具有相似的形态特征，淋巴细胞作为免

疫防御的基础，其结构在物种的系统发生过程

中改变不大［(］。有人认为细胞表面的绒毛状突

起是淋巴细胞表面的恒常特点，绒毛的长度、厚

度、形态和分布都会随不同的刺激而改变［!"］。
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