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桓仁林蛙和桓仁产东北林蛙的染色体组型
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摘要：用骨髓细胞制片法对桓仁林蛙（1+$+ ")+$*%$%&#&）和桓仁产东北林蛙（1 + 203(4&5##）的染色体组型

进行了报道，两种林蛙的染色体数均为 !, - !$，都可配成 %! 对，按照相对长度可分为 ’ 组，. 组包括第 %
( & 对，为大型染色体（相对长度 / 01"）；2 组是第 # 对，为中型染色体（相对长度在 *1" ( 01" 之间）；3 组

包括第 * ( %! 对，这一组为小型染色体（相对长度 4 *1"）。在两种林蛙的染色体组型中未发现有异型性

染色体。桓仁林蛙的第 %、’、$、& 对为中部着丝点染色体，第 0 对为端部着丝点染色体，其余各对为亚中

部着丝点染色体。东北林蛙的第 %、!、’、$、&、#、) 对为中部着丝点染色体，第 0 对为端部着丝点染色体，

其余各对为亚中部着丝点染色体。两种林蛙的第 %% 对染色体长臂有明显的次缢痕。
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桓仁林蛙（1+$+ ")+$*%$%&#&）是 %00’ 年发表

的新种［%］，其染色体数目（!, - !$）早有记载［!］，

但其染色体组型迄今未见报道。关于东北林蛙

（1 + 203(4&5##）不同产地的染色体组型及带型的

研究报道虽较多［’ ( %"］，但与桓仁林蛙同域分布

的东北林蛙染色体组型尚未见报道，本文报道

了桓仁林蛙和桓仁产东北林蛙的染色体组型，

以期为林蛙的分类积累细胞学依据。

; 材料与方法

;<; 材料 实验材料均采自辽宁省桓仁县老

秃顶子自然保护区，桓仁林蛙 %! 雄、%#

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

雌，东



北林蛙 ! 雄、! 雌。

!"# 方法 采用骨髓细胞制片法制备染色体

标本，参照吴政安的方法［!］。计数两种林蛙雌

雄各 "## 个中期分裂相的染色体数，选取其中

"$ 个较好的分裂相进行拍照、测量，计算出相

对长度、臂比指数。按 %&’()’* 的标准划分染色

体类型［""］。

# 结 果

桓仁林蛙和桓仁产东北林蛙的二倍体染色

体数为 +, - +.（图 "、+，表 "），其中桓仁林蛙的

核型公式可写为 $/ 0 ".1/ 0 +1)。23 - .$。东

北林蛙的核型公式可写成 "+/ 0 "#1/ 0 +1)。
23 - .$。+ 种林蛙的染色体均可配成 "+ 对，可

分为 4 组，其中 5 组包括第 " 6 ! 对，为大型染

色体（相对长度 7 89#），: 组有 " 对，即第 ; 对

染色体，为中型染色体（相对长度在 <9# 6 89#
之间），= 组是第 < 6 "+ 对，这一组为小型染色

体（相对长度 > <9#）。经比较未发现两种林蛙

存在异型性染色体。

表 !

!!!

桓仁林蛙和东北林蛙的染色体测量、统计数据

桓仁林蛙 ! ? "#$%&’%’()( 东北林蛙 ! ?
!!!

*+,-.(/))
!!

染色体编号 相对长度 臂比指数 染色体类型 染色体编号 相对长度 臂比指数 染色体类型

" ";9+< @ #98$ "94" @ #9#8 / " "!9+# @ #9<. "9+. @ #9!! #8 /
+ "49;< @ #944 "9<" @ #9#8 1/ + "49#4 @ #9!+ "9!8 @ #!! 9++ /
4 "+9.! @ #94" "9!8 @ #9"! / 4 "+9+4 @ #9". "9.; @ #9!! "! /
. ""9!+ @ #9!< "9." @ #9+8 / . ""9+$ @ #9;4 "9.4 @ #9!! +# /
! 89.4 @ #9$" "94; @ #9#8 / ! 89.; @ #9.< "9+$ @ #9"+!! /
; <98< @ #94< +9.# @ #94! 1/ ; <9!+ @ #9!! +9!! @ #94!! $ 1/
< !9<! @ #9.! +9#; @ #9+! 1/ < ;9"4 @ #9.$ "98! @ #9.!! 8 1/
$ !9+! @ #9+# +9#4 @ #9"+ 1/ $ !9!$ @ #9+8 "9!8 @ #9"!! # /
8 .9;! @ #9+. 49"$ @ #9!< 1) 8 !9+8 @ #948 49.! @ #9;!! ; 1)
"# .9;" @ #9"8 +94; @ #9". 1/ "# !9+# @ #9!! +9"$ @ #!! 9.4 1/
"" .9!! @ #94< "9$8 @ #9+! 1/ "" .9$" @ #9;+ "98! @ #!! 9+; 1/
"+ 49$8 @ #9+8 "9<8 @ #9"8 1/ "+ .9+. @ #9.8 "9<8 @ #9+$ 1/

图 ! 桓仁林蛙染色体分裂相与染色体组型

桓仁林蛙的各组染色体特征如下：

5 组（第 " 6 ! 对）：第 " 对属中部着丝点染

色体，在长、短臂中部各有一次缢痕。第 + 对是

亚中部着丝点的染色体，在短臂近着丝点位置

出现一次缢痕，除相对长度外，还可根据着丝点

的位置来对其与第 " 和第 4 对加以区分。第 4
对和第 . 对都属中部着丝点染色体，可依据相

对长度和臂比指数来对其区别。第 ! 对是本组

中最小的一对，重要的是在短臂上恒定出现次

缢痕。
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! 组（第 " 对）：第 " 对相对长度小于 #$% 而

大于 &$%，这一对染色体属中型染色体，故单独

划分为一组。第 " 对的臂比指数在所有染色体

中只小于第 # 对的，属亚中部着丝点的染色体，

还有一重要特征是在长臂上恒定出现一次缢

痕。

图 ! 东北林蛙染色体分裂相与染色体组型

’ 组（第 & ( )* 对）：第 & 对显著小于第 "
对，略大于第 + 对，是亚中部着丝点染色体，长

臂偶出现次缢痕。第 + 对也是亚中部着丝点染

色体，所以要根据相对长度上和着丝点的位置

来将第 + 对与第 & 对染色体加以区分。第 # 对

是较特殊的一对，臂比指数大于 ,$%，是所有染

色体中最大的，属于亚端着丝点染色体，长臂中

部出现一次缢痕。第 )% 对属亚中部着丝点染

色体，臂比指数仅次于第 # 对和第 " 对，所以这

一对染色体较易辨认。第 )) 对染色体属于亚

中部着丝点染色体，最显著的特征是在长臂中

段有一恒定出现的非常明显的次缢痕。第 )*
对同样是亚中部着丝点染色体，也是全部染色

体中最小的一对，故易被识别。

东北林蛙的各组染色体特征如下：

- 组（第 ) ( . 对）：第 ) 对是中部着丝点的

染色体，其臂比指数是整个染色体组中最小的。

第 * 对同是中部着丝点染色体，在短臂靠近着

丝点的位置有一明显的次缢痕。第 , 对也属中

部着丝点染色体，在短臂近着丝点位置上出现

次缢痕，频率不高，这一对与第 * 对染色体的主

要区别是臂比指数小于第 * 对。第 / 对与第 .
对染色体都是中部着丝点染色体，这两对的区

别除了相对长度间的差别约为 )$)/ 之外，还有

第 . 对的着丝点的位置更近中部，臂比指数显

著小于第 / 对，在第 / 对染色体长臂中部有一

次缢痕，因此这两对能很容易区别。

! 组（第 " 对）：本组只包括第 " 对染色体，

相对长度在 &$% ( #$% 之间，属于中型染色体，

故此把它单列为一组。臂比指数在所有染色体

中仅小于第 # 对的，是亚中部着丝点染色体。

’ 组（第 & ( )* 对）：本组的染色体相对长

度显著小于前两组。第 & 对是亚中部着丝点染

色体，短臂中部偶出现次缢痕，长臂近着丝点也

有一次缢痕，出现的频率较高。第 + 对属于中

部着丝点染色体，依据着丝点的位置与第 & 对

加以辨别。第 # 对是惟一一对亚端着丝点染色

体，臂比指数大于 ,$%，次缢痕出现在长臂中部

位置。第 )% 对是亚中部着丝点染色体，臂比指

数仅次于第 # 对和第 " 对，在长臂端部有一次

缢痕。第 )) 对是亚中着丝点染色体，最显著的

特征是在长臂中部有一恒定出现的非常明显的

次缢痕。第 )* 对是所有染色体中最小的一对，

亚中部着丝点染色体，在长臂中下部往往出现

一次缢痕，所以极易辨认（图 ,）。
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图 ! 桓仁林蛙与东北林蛙的染色体比较

黑色代表桓仁林蛙染色体，白色代表东北林蛙染色体
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