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台湾海峡两岸生物地理学现状与展望
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摘要：对生物地理学的内涵、研究领域以及进展进行了简要介绍，认为近期海峡两岸生物地理学研究的

目标应当集中在：末次冰期以来的海陆变迁对海峡两岸生物分布格局的影响、海峡两岸现代动植物区系

的渊源、台湾最后与大陆保持陆地连接的时间与范围、东亚岛弧对台湾生物分布格局的影响以及海峡两

岸生物的物种分化与生态适应性五个方面。同时认为海峡两岸现代生物分布格局关系的一种历史生物

地理学解释，应当是一个在末次冰期期间存在于长江以南的大区系片断化后对海峡两岸各自不同环境

适应的结果。
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生物地理学（C4A86A8N@LKI）是研究地球上各
种生物的地理分布及其规律的科学。由于人类

具有对与我们共享同一世界的生物感兴趣的天

性，因此很自然地去推测它们从哪里来，为什么
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会在哪里出现的迫切愿望，这一生物学主题就



是生物地理学［!］。它是在生物分类的资料积累

到一定程度以后开始的，因此，生物地理学的真

正建立和发展在很大程度上得益于 !" 世纪的
全球性探险活动及其伴随着的大量生物类群的

发现。汉博德（#$%&’() *+( ,-./+$)0，!12" 3
!45"）是首先使用这个词汇的一位早期自然探
险家，他认为生物地理学是一门新学科，是随着

许多生活在未曾被考察过的地区新的生命形式

的发现而发展起来的。但是，生物地理学并未

能按照其想像的那样，依赖于自身的发展成为

一门与物理学或生理学一样的具有提出问题和

解释问题能力的科学，而只是占据着地球科学

和生物科学之间的一个空白领域［6］。直到 67
世纪中叶，生物地理学才日趋成熟为一门对动

植物的分布具有真正理论和预见性的科学［8，9］。

在 67世纪 47年代初，生物地理学被描绘成“应
当是最令人兴奋的，然而也是至今最少明确提

出派生的当代生物学学科”，并将新的古地理

学、隔 离 分 化（ *:;’<:’(;%）与 分 支 系 统 学
（;$’):=.）、动物和植物的分布区理论以及动态
平衡理论作为现代生物地理学中充满活力的 9
个领域［5］。

! 生物地理学的内涵

作为研究过去和现存的所有生物地理分布

格局的一门科学，生物地理学试图描述全球物

种及物种以上分类单元的无数分布格局

（>’00%<(= +? ):=0<:/-0:+(）并推断其过程（><+;%==）。
而任何一个生物分布格局的形成原因都应当包

括地理因素（如板块构造运动、海平面升降、气

候变化、海洋洋流变化，简称为 @ABC事件）及
生物因素（如扩散、适应、物种形成、绝灭以及生

物之间的相互作用），或兼而有之；因此，生物地

理学又是渗透了生物学、古生物学、地理学、地

学、系统学、气候学、地貌学等一系列科学内容

在内的综合性学科。生物地理学要解释的不仅

仅是生物学问题，而且还有可能通过对生物分

布规律的研究，进一步解释地球的发展历史。

生物地理学家提出了一些涉及生物与其环

境之间相互关系的问题［2］，这也是生态学家感

兴趣的。物种为什么被限制在其目前的区域分

布？是什么因子使它能够在现有的区域内生

活？阻止它向另一个地区扩展的因子又是什

么？气候、地形以及与生物之间的相互作用在

限制物种分布的过程中究竟起到什么样的作

用？怎样解释从山脚到山顶或从一个多岩石的

海滨走向邻近的沙滩时所看到的那些物种更替

现象？为什么热带有比温带或北极地区多得多

的物种？岛屿是如何被生物拓植（;+$+(:D%)）的？
岛屿上的物种为什么又总是比与之具有相同栖

息地类型的相邻大陆上的物种少？

如此种种，生物地理学所涉及的问题可以

说是没完没了，但最根本的是生物的种类和数

量从地球表面上的一个区域到另一个区域是如

何变化的？我们怎样才能够解释这个变化？

" 生物地理学的研究领域

生物地理学是一个广阔的领域。一些生物

地理学家专门研究历史生物地理学（E:=0+<:;
/:+F%+F<’>EG），并试图重建起源、扩散以及已绝
灭的分类单元和生物区系［1］。与历史生物地理

学相比较，生态生物地理学（%;+$+F:;’$ /:+F%+H
F<’>EG）则试图用生物个体之间的相互作用以及
与生物、非生物环境之间的相互作用来解释生

物的现有分布。而古生物学则被认为是联系这

两个相对隔离的领域之间的纽带［!］。

早期的生物地理学家们实际上已经注意到

了 8种基本格局（/’=:; >’00%<(）：（!）在某一地区
中特有的（%()%.:;）或限制性的分类单元；（6）
某些生物种类有一起出现的倾向，这为全球生

物地理分区或分省提供了依据；（8）动物或植
物的一些相似性种类有时出现在几个广泛分离

的地区。这些格局的特殊性在于暗示了它们主

要是受过去历史事件的影响；如同科学家们开

始意识到的那样，对这些格局的解释揭示了地

球本身或者居住者都不是一成不变的，它们都

经历了一个长期的历史变化过程，若要推断其

起源则需追溯几千年甚至几百万年［5］。

随着生物进化与地球演化同步的思想被广

泛认同与接受，现代生物地理学强调生物类群
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的系统发育以及它们在不同的地区扩散和栖息

地孑遗的含义。在 !" 世纪 #" 年代末期，哈钦
森开始将注意力集中于有关生物多样性和在局

部地区（$%&’$ ’()’*）或栖息地共存（&%)+,*-）过程
等问题上［.］。生态动物地理学家开始强调竞

争、适应和互惠共生在影响物种的分布，以及为

形成生态群落而出现的生物共存等生物相互作

用的重要性。在生态生物地理学的所有工作

中，最有影响力的应当是麦克阿瑟和威尔逊

（/’&0(-12( ’34 5,$*%3）6789 年及 678: 年对岛
屿生物地理学的探讨［7，6"］。他们改变了生态生

物地理学的方向，并提出了有关分布格局和生

物多样性的一些问题［6，#］。什么因子决定了一

个环境容纳物种的能力、以及有关物种多样性

和互惠共生等问题，在占据了生态学及理论生

物地理学领域支配地位的同时，也孕育了对其

他一些理论领域的探讨，如扩散的范围、建区

（)*-’;$,*1<)3-），以及相对于另一类群的辐射；
是一个随机的过程还是一个可测定的过程。所

有的这些问题都从不同的角度激发了对生物地

理学概念开展实验性检验［66］，并提出新的能精

确地确定和分析观察资料的方法［9］。

生物地理学的理论发展与生物分类学的理

论发展密切相关。在本世纪中期，分支系统学、

泛生物地理学和板块学说的相互影响与渗透促

成了隔离分化生物地理学（=,&’(,’3&) ;,%>)%>?
(’@1A）的诞生［B，6!］，使生物地理学在理论上和方
法上都发生了重大变革。由原来起源中心、扩

散路径的研究转变为对特殊类群的系统发育进

行研究，进而探讨分布区之间的地质历史关系，

对地球演化的假说进行检验乃至提出新的假

说，如对大陆板块漂移顺序以及有关泛太平洋

生物分布的研究等都是现代生物地理学研究的

突出成果。同时，由于生态学、遗传学以及计算

机和分子生物学技术的发展与介入，对生物地

理学的发展产生了巨大的影响，现代生物地理

学已从描述走向解释和分析，并从基因、个体到

种群、群落及区系等不同层次；从数年到几亿年

等不同时间尺度；从局部生境到大的板块乃至

全球等不同的空间尺度，全面地研究生物分布

格局的形式、特点、规律以及形成的过程和机

制［69，6B］。

! 两岸生物地理学研究展望

生物地理学可以简单地定义为对生物地理

分布的研究，但这一简单的定义却蕴藏了该学

科巨大的复杂性。生物地理学的研究在超越以

华莱士为代表的传统领域的同时，更包含了一

系列均已取得巨大进步的地理学、地质学和生

物学在内的科学原理。因此，生物地理学对于

不同的人可能有着不同的含义。从学科的发展

史上可以看出，生物地理学的研究沿着一个三

维时空阶梯（*@’-,%?-)<@%(’$ >(’4,)3-）的不同分支
点汇集成若干个不同的焦点。在阶梯的一端，

生态生物地理学参与发生在短时间和小空间尺

度上的生态过程；而在阶梯的另一端，历史生物

地理学参与一个几百万年的、经常是全球性的

大尺度。而在这两个极端之间还有一个参与更

新世冰川作用（@$),*-%&)3) >$’&,’-,%3）如何影响近
代生物分布的第三焦点［6B］。

由于研究方法和研究尺度上的不同［#，:，6#］，历

史生物地理学和生态生物地理学常常被认为是

不一致的途径。首先，在方法上，生态生物地理

学家致力于分析目前正在起作用的各种环境因

子对生物分布的影响；而历史生物地理学家强

调的是探讨类群之间的系统发育关系和格局的

迭合。其次，在时间尺度上，从一个短的生态学

时期（如十几年），研究现存的或近期现存的物

种到一个仅仅受研究类群起源时间限制的长期

进化的时期。第三，在空间尺度上，从大陆的局

部或栖息地之间到全球大陆之间的格局。第

四，在分类学尺度上，从物种居群的分布到物种

及其以上的分类单元。尽管历史生物地理学和

生态生物地理学存在着这些尺度上的不同，但

一些学者又认为生态地理学和扩散生物地理学

之间的区别还存在模糊的一面［68］。例如这两

者都需要运用生态学的基本原理，且扩散组成

了岛屿生物地理学理论的一个非常重要的方

面；此外，扩散和生态途径都能够依据在实验上

进行调查的过程或其他一些过程来解释分布。
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然而，隔离分化生物地理学家主要关心的是格

局，因为过去的过程是不可重复的，但可以通过

推测来予以认识。而实际上，发生隔离分化事

件以后，在这些分布格局的形成过程中，现有生

态过程的作用是不容置疑的。

台湾岛位于我国大陆架东南边缘的海上，

东临太平洋，西隔台湾海峡与福建省相望，南以

巴士海峡及巴林塘海峡与菲律宾的吕宋岛相

邻，东北与日本的琉球群岛相接，北向东海。作

为中生代燕山运动中晚期闽浙岭南隆起的一部

分，台湾是晚冰期脱离大陆的陆桥岛（ !"#$
%&’$() ’*!"#$）［+, - .+］。近年来，随着两岸学者相

互交流的增加，海峡两岸的生物地理分布资料

的对比研究得以增多并逐渐完善，许多生物类

群的分布格局已为人们所熟知［.. - .,］。在地质

地理等环境背景的轮廓比较清楚、动植物的现

代分布资料也充分揭示海峡两岸有着密切关系

的基础上，引发了海峡两岸的生物地理学研究

如何深入这样一个课题。

通过上述对生物地理学的内涵和研究领域

的分析，我们认为海峡两岸生物地理关系的研

究可以集中于以下几个方面：

（+）末次冰期以来的海陆变迁如何影响海
峡两岸生物的分布格局。台湾岛自出露海平面

起曾出现多次与大陆陆地相接或间断的过程。

海峡两岸现生淡水鱼类之间存在着下列 /种分
布格局：

01 大陆2台湾2日本共有格局
31 大陆2日本共有格局
41 大陆2台湾共有格局
（"）台湾、大陆广布格局
（%）台湾与长江特有格局
（5）台湾与福建、浙江共有格局
（$）台湾与广东、广西共有格局

61 大陆特有格局
71 台湾特有格局
但这些格局分别说明的是老第三纪与第四

纪冰期过程中台湾与大陆之间的联系，以及发

生联系的区域范围和时间上的相对远近，而过

于久远的联系已难以追寻。因此，在时间尺度

上我们认为，应以末次冰期或末次冰期最盛期

（距今约 +18万年）为起点，着重探讨在这以后
所发生的海侵与海退对两岸生物以及生物之间

交流的影响。

（.）海峡两岸现代动植物区系的历史渊
源。第四纪环境变迁的研究表明，地球的气候

存在冰期和间冰期的旋回变化特征，特别是约

89万年以来的古气候变化呈现出明显的 +9万
年周期。自台湾岛出露海面起，就曾与大陆发

生多次陆地连接。作为一种生物地理学的历史

解释，我们认为在末次冰期海峡两岸通过陆地

连为一体期间，从长江以南至台湾存在着一个

大的动植物区系（可简称为南部区系）；而目前

台湾、大陆东部低地及西南部山地三者之间的

生物分布格局正是这一共同区系片断化后对各

自环境适应的体现。如果不是这样一种渊源关

系，那么，如何解释目前存在于台湾岛内和横断

山区（东喜马拉雅）极其相似甚至是完全一致的

高山植物景观带，诸多的同种生物同时存在于

海峡两岸的分布格局，以及台湾分别与大陆西

南部山地和东部低地所共有的特有现象。

（:）台湾最后与大陆保持陆地连接的时间
与范围。我国东部海岸线变迁的研究结果表

明，在末次冰期最盛期以后海峡两岸经历过多

次的海侵与海退过程（对应于间冰阶与冰阶时

期）。因此，确证台湾与大陆之间最后一次陆地

联系的时间、范围和古水系发育是十分必要的。

（;）台湾与其他东亚岛弧之间的关系。台
湾岛及其附近的小岛与菲律宾群岛、硫球群岛、

日本群岛和千岛群岛等共同构成了东亚岛弧，

作为其中的一个环节，台湾现代动植物分布格

局是否受到其他岛弧的影响？从动物的特有种

所占的比例看，台湾的特有成份远较太平洋中

的岛屿低，显然主要受大陆的影响。此外，从淡

水鱼类的区系组成分析，台湾与其他东亚岛弧

之间并没有共有成分；因此，不存在揭示台湾与

其他东亚岛弧之间有过联系的特有现象。但在

植物方面，台湾又表现出与他们有着一定的联

系［.:，.;，.,］。因此，东亚岛弧之间如果发生过生

物物种之间的交流，那么其大致的时间及程度
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又如何？

（!）海峡两岸生物的物种分化及其生态适
应性。台湾岛与大陆脱离陆地联系后，可以看

成是两地的生物产生地理隔离的开始。就目前

两地的淡水鱼类情况分析，台湾淡水鱼类物种

分化的最高水平不超过属级阶元，但是种及种

下水平的分化却比较普遍。而事实上，整个脊

椎动物类群在海峡两岸的分化都存在着与此类

似的情况。因此，造成这种分化水平低的原因

是地理隔离的时间，还是适应各自环境的差异？

随着时间的推移，两岸生物还将产生什么样的

变化？

上述五个方面内容的核心是地理学迭合

（"#$"%&’()* *$+"%,#+*#），即不同生物类群的研究
结果（如分支图解）在地理学上是否具有一致

性？只有当不同生物类群所揭示的生物地理学

现象是迭合的时候，这种迭合才是一种规律，而

不是来自某一类特殊生物或由于某种方法（如

分子生物地理学）的例外现象。在业已开展的

“海峡两岸生物地理学格局、过程与古地理关

系”的研究中，对海峡两岸动植物的分布、并运

用分子生物学的技术手段探讨一些淡水鱼类的

生物地理学过程，但正是由于缺乏迭合，还只仅

仅停留在对某一现象的揭示上，没有形成能够

揭示海峡两岸生物地理学关系的规律。
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