
动物学杂志 !"#$%&% ’()*$+, (- .((,(/0 !""#，$"（%）：&& ’ ("%

牦牛眼的动脉分布
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摘要：运用大体解剖学的方法研究了青藏高原牦牛（1(& /*)$$#%$&）眼的动脉供应。为了显示从颈总动脉
到眼的血液供应情况，在 +个牦牛的颈总动脉内灌注乙醚,红色油画颜料（(#-(）。结果表明，眼的动脉供
应主要来源于眼内动脉、眼外动脉、颞浅动脉和颧动脉。眼内动脉在眼眶内与眼外动脉相吻合，其为睫

状长动脉的主要来源；眼外动脉产生的分支供应眼背侧斜肌、泪腺区、上下眼睑和眼外侧角，并且参与了

前硬膜外异网和眼异网的形成；眼异网发出许多分支供应眼直肌、眼背侧斜肌、眼球缩肌、上眼睑提肌和

脉络膜；颞浅动脉发出分支供应眼外侧角、上下眼睑、泪腺区，而且和眼异网发出的泪腺动脉相互吻合；

颧动脉起自眶下动脉，其分支供应上下和第三眼睑、眼腹侧直肌及内侧眼角。在 +个标本中，眼的动脉
分布左右基本相同。
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青藏高原牦牛（!"# $%&’’()’#）素有“高原之
舟”之称，是地处青藏高原（海拔 ! """ # $ %"" &）
上的优良畜种之一，其对高原严酷的自然环境，

特别是高海拔、低氧的良好适应性引起了国内外

学者的广泛关注。’(%)年，*+,+-观察了单峰驼
的眼内、外动脉的供应［’］；’(%.年，/0112 描述了
公牛眼的一些动脉血管［)］；’(3% 年，4&516 和
708+9:0,;<51描述了供应单峰驼眼的一些动脉血
管［!］；)"")年，王建林研究了双峰驼眼的动脉供
应［$］；)""!年，=9:0>9 ?&+:+研究了跳鼠视网膜和
晶状体的动脉供应［.］等等。到目前为止，尚未见

到有关牦牛眼的动脉供应方面的研究报道。本

研究对牦牛眼睛动脉供应的起源和分布等形态

学特征作了详细的解剖学研究，以填补高原动物

形态学和家畜比较解剖学方面的空白，并为家畜

临床运用提供形态学依据。

! 材料与方法

在青海省西宁市大通县第二牦牛屠宰场，

采取成年牦牛头部标本共 @ 个，在 )$ ; 内用
’"A的福尔马林溶液从颈总动脉灌注固定。)

周后，再经颈总动脉灌注乙醚B红色油画颜料
（’. C’），室温静置 ’周后，利用大体解剖学方法
对每个标本左、右两侧眼动脉进行详细的解剖

学研究。结合数码照片投影和标本实体绘制模

式图。

" 结 果

牦牛眼的动脉供应主要来源于眼内动脉、

眼外动脉、颞浅动脉和颧动脉。

"#! 眼内动脉（DE FG;1;+?&9H+ 9,10-,+） 眼内
动脉起源于由大脑前动脉分出的分支形成的交

叉网，离开前硬膜外异网后，沿视神经管的腹内

侧与视神经相伴而行，在眼眶内与眼外动脉相

吻合（图 ’）。其为睫状长动脉的主要来源。
"#" 眼外动脉（DE <G;1;+?&9H+ 0I10-,+） 眼外动
脉在卵圆孔附近自上颌动脉背侧起始，穿过上

颌神经后进入眶骨膜并延伸至顶部，发出 !条
分支（图 ’ # !）。其中两条进入颅腔参与前硬
膜外异网的形成；另外一条进入眼眶形成眼异

网，形成眼异网后，继续向前延伸约 "J." H&，本
干分为眶上动脉和筛外动脉。

图 ! 牦牛右眼眼异网分支及分布的模式图（内侧观）
7E筛孔；KE眶圆孔；’J 颈动脉；!J 眼外动脉；$J 眼异网；.J 眶上动脉；%J 上颌动脉；’@J 睫状后短动脉；’3J 泪腺动脉；

’(J 睫状内侧后长动脉；)"J 视网膜中动脉；)’J 睫状外侧后长动脉；!’J 眼内动脉

"#"#! 眶上动脉（DE 65G-+<-L91+?96） 在眼眶内
没有发出任何分支，而是直接穿出眶上孔供应

额窦、额部肌和皮肤。

"#"#" 筛外动脉（DE 01;&<9:+?96 0I10-,+） 可视

为眼外动脉的主干延续，离开眼眶穿过筛孔进

入颅腔，供应筛鼻甲、鼻中隔后部和上鼻甲。靠

近眼异网处筛外动脉发出了两条细小分支。一

条向背侧向后延伸进入眶骨膜，供应眼腹侧直
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图 ! 牦牛右眼眼异网分支和分布的
模式图（外侧观）

!"眶上孔；#"筛孔；$"视神经；%& 颈动脉；’& 眼外动脉；

(& 眼异网；)& 眶上动脉；*& 筛外动脉；+& 上颌动脉；%*&
睫状后短动脉；%+& 颊动脉；%,& 泪腺动脉

肌和眼内侧角。另外一条向上向前沿着眼背侧

斜肌内侧面延伸，进入上眼睑的结膜被，供应眼

内侧直肌、眼背侧斜肌、上眼睑、结膜表面和眼

眶脂质体。

!"# 眼异网（-./. 0123415. 678/835019:0） 眼异
网是由眼外动脉形成，一小部分位于眼背侧直

肌和眼外侧直肌之间；大部分位于眼球缩肌和

眼背侧直肌腹侧部之间（图 %，;）。眼异网发出
许多肌支供应眼直肌、眼球缩肌和上眼睑提肌。

泪腺动脉是起于眼异网的较大的分支，沿着眼

背侧直肌与同名神经相伴行至泪腺区，在靠近

泪腺区处与颞浅动脉的泪腺支相吻合，此后立

即分成两条分支。一条是结膜动脉向内侧延伸

至上眼睑结膜；另一条是睫状前动脉供应巩膜

的背内侧部。

眼外动脉形成眼异网后，向内侧延伸至眼

背直肌的腹部，被眼内侧直肌所覆盖，向前向内

沿着眼球缩肌内缘延伸至视神经管，继续沿着

视神经内侧向下向前延伸，最后与眼内动脉相

吻合。此后，自后向前发出睫状长动脉、睫状短

动脉、视网膜中动脉和一些肌支供应眼球。在

一些标本中，睫状长动脉直接起源于眼异网，并

且平行于视神经延伸至眼球，彼此有分支相互

吻合。睫状长动脉从视神经腹侧行走至外侧，

再向前向外侧延伸至眼球赤道 %<; 处进入眼
球，再继续在巩膜和脉络膜间延伸至角膜边缘，

在此发出 ’条后睫状短动脉。其中一条与外睫
状长动脉相伴、一条与内睫状长动脉相伴、另外

一条围绕视神经或眼球赤道后侧进入眼球，供

应角膜。视网膜中动脉起源于眼异网，并与外

睫状长动脉或内睫状长动脉相伴行向视神经腹

侧延伸，穿越筛状区供应角膜。

!"$ 颧动脉（!"035321=） 颧动脉较粗大，直径
约 ;&)> 00，在翼腭窝前端靠近下颌孔由眶下
动脉的主干发出（图 ’），在有的标本起自腭降
动脉。该动脉沿眶窝背侧向前延伸，供应眼球

及其临近的组织。在其径路中发出了 ’条较大
的分支和一些较小的分支。这 ’条大的分支分
别为第三眼睑动脉、背内侧眼睑动脉和腹内侧

眼睑动脉。

!"$"% 第三眼睑动脉（!" 7357.4235 /.2/13.） 进
入眼眶膜后，在腹侧眼直肌和内侧眼直肌间向

外向前延伸，穿越副泪腺区，最后进入第三眼

睑。

!"$"! 背内侧眼睑动脉（!" 7357.42351= =:7.2162
0.?1351=） 沿着眼球、上颌骨和泪骨眼眶面的
外侧壁向背侧延伸，相继行经下斜肌内侧面和

眶上孔前缘切迹，最后进入上眼睑，与颞浅动脉

发出的同侧分支相吻合。

!"$"# 腹内侧眼睑动脉（!" 7357.42351= 1@A.2162
0.?1351=） 在眼球、上颌骨和颧骨眼眶表面的
外被之间向外侧延伸进入上眼睑前部并与颞浅

动脉的外侧支相吻合。

!"$"$ 细小分支（-" 01@62） 颧动脉沿途发出
一些小分支供应眼眶脂肪、眶骨膜和上颌窦粘

膜。

!"& 颞浅动脉（!" /.0762351= =:7.2A19151=） 颞浅
动脉为颈外动脉最末一分支，在颞下颌关节后

方发出，伴随同名静脉穿过腮腺、斜越颧弓和颞

肌表面达眶上突后方（图 (）。此后发出进入眼
眶的动脉为上、下眼睑外侧动脉和泪腺支。

!"&"% 上眼睑外侧动脉（!" 7357.42351= =:7.2162
53/.2351=） 颞浅动脉的终支，与同名静脉伴行，
向上延伸至眼眶的上缘，分布于上眼睑，具有分
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支与颧动脉发出的同侧分支相吻合。

图 ! 牦牛右眼动脉来源和分布的模式图
!" 颈动脉；#" 颞浅动脉；$" 眼外动脉；%" 眼异网；&" 眶上动脉；’" 筛外动脉；(" 上颌动脉；)" 腭降动脉；*" 眶下动脉；!+" 颧

动脉；!!" 第三眼睑动脉；!#" 眼外动脉；!$" 内侧睫状后长动脉；!%" 内上眼睑动脉；!&" 内下眼睑动脉；#)" 下眼睑外侧动脉；

#*" 泪腺支；$+" 上眼睑外侧动脉

"#$#" 下眼睑外侧动脉（,- ./0.123/045 46713483
0/913/045） 较平滑，沿眶外侧向前延伸，分布于
下眼睑，还有分支与颧动脉的外侧支相吻合。

"#$#! 泪腺支（:- 0/;34</045） 走向泪腺区，与
眼背外侧静脉伴行伸向眶窝深部，分布于泪腺

区，并与眼异网的分支泪腺动脉形成吻合支。

图 % 牦牛左眼颞浅动脉分布的模式图
!" 颈动脉；#" 颞浅动脉；##" 面动脉；#$" 舌动脉；#%" 耳后动脉；#&" 面横动脉；

#’" 耳前动脉；#(" 角动脉；#)" 下眼睑外侧动脉；#*" 泪腺支；$+" 上眼睑外侧动脉

! 讨 论

研究结果表明，起源于眼外动脉和颧动脉

供应牦牛眼动脉的分布和走向与公牛和水牛的

基本相同［#，’］。但是，牦牛眼外动脉的分支与狗

的不同，狗仅有一条分支向后穿过眶裂，在颅腔

内加入颈内动脉和脑膜中动脉［)］。

牦牛的筛外动脉发出的分支供应上下眼直

肌、上眼睑结膜以及眼眶脂质体，这与双峰驼的

基本相同［%］。但是，牦牛的眶上动脉在眼眶内

没有发出任何分支，而是直接穿出眶上孔。

牦牛的眼异网的起源和分布基本与牛和水
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牛的相同［!，"］，但与骆驼的存在明显差异，牦牛

的眼异网和前硬膜外异网之间无任何直接联

系。

由颞浅动脉发出供应眼睛的动脉的分支和

走向在牦牛、牛、水牛以及双峰驼之间没有明显

差异［!，#，"］。然而，马和猴子眼睛的动脉供应主

要来自于面动脉、眼外动脉和眶下动脉［$］。

致谢 在采样过程中得到青海大学贾蓉莉等老

师的热情帮助，特致谢。此外，对本实验室谢朝
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