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纤毛虫大核提取方法上的改进及其

扫描电镜观察
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摘要：以包囊游仆虫（1)2,(3%& %$40&3#4)&）为材料，对 *+,-./.等报道的纤毛虫大核提取方法进行了改进，提
出了一种更为简便有效的方法，即：用去垢剂 0+,123 456""处理细胞，结合玻璃微吸管的物理破碎，得到
完整的大核后，应用扫描电镜观察。
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在纤毛虫细胞核的形态学研究中，通常采

用显微染色或透射电镜来显示细胞核的结构。

但是，前者是应用光镜水平的观察，很难清晰分

辨核的结构细节；后者是在高放大倍率下得到

的超薄切片结构，需对所得结果作三维构建，才

能取得核的整体结构形态。近年来，*+,-./.等
尝试用化学抽提，结合扫描电镜显示纤毛虫大

核的立体构型，取得了初步的成功［6］。作者在

此方法的基础上，经过反复的试验摸索，改进了

样品制备的方法，取得较好的结果。现报告如

下。

= 材料与方法

=>= 实验材料 实验以含有一个巨大型细胞
核的包囊游仆虫（ 1)2,(3%& %$40&3#4)&）为材料。

包囊游仆虫于 6((V年采自上海动物园内小湖，
经分离后建立纯系。在 !"W条件下，每日早晚
两次喂食草履唇滴虫（!"#,(6($+& 2+*+6%4#)6），
数天后达到较高密度。取生命周期中不同时期

的细胞进行实验。

=>? 大核的提取 纤毛虫用蒸馏水清洗，移入
6X# BF的 TEEC3H2GG管中，! """ +YB,3离心 # B,3
收集虫液；虫液中加入等体积甲基绿溶液（!
B;YBF），处理 # B,3 后，离心去上清；加等体积
"X#Z 0+,123 456""处理 % B,3，6 """ +YB,3离心

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

!



!"#去上清；蒸馏水清洗 $ 次，% &&& ’(!"#离心
去上清；虫液用略大于细胞的微吸管吸取、吹

出，直至显微镜下观察到大部分细胞破碎、暴露

出大核；用微吸管将虫液滴于涂有多聚)*)赖氨
酸（%&& !+(!,）的小块盖玻片上，静置 -& !"#后
用滤纸吸去上层液体；将盖玻片放入 %.乙酸
中处理 / !"#，除去核膜。
!"# 扫描电镜样品的制备与观察 参照顾福
康等的方法［-］，在 01下，将粘有大核的盖玻片
浸入 -2/.戊二醛溶液中固定 $& !"#，再在 %.
的锇酸中固定 $& !"#；蒸馏水清洗后，用等级梯
度酒精脱水，每次 %& !"#；在纯酒精中过渡 -次
后，依次移入 % 3 $、- 3 $ 比例的酒精和醋酸异戊
酯混合液中，每次 %& !"#，此后移入纯醋酸异戊
酯；45- 临界点干燥后喷金，扫描电镜观察和照

相。

$ 结果与讨论

应用上述方法，获得了游仆虫整个大核、染

色质小体、染色质小体亚单位、678 复制时复
制带染色质形态、染色质小体之间联系结构等

图（图版!：% 9 0）。
与 8’":;<;等的方法比较，本文省去了用蔗

糖溶液在 = -&1条件下冰冻处理破碎细胞的步
骤，而代之以 >’"?@# A)%&& 去垢剂处理的方法。
作者曾尝试用蔗糖溶液处理，并变换多种浓度，

效果均不理想。但改用 &2/. >’"?@# A)%&&溶液

处理，再辅以微吸管吹吸，能有效地破碎细胞。

很可能由于 >’"?@# A)%&& 对纤毛虫细胞骨架及
细胞膜成分有很强的抽提作用［$］，加上乙酸的

脱核膜作用，去垢剂处理能得到表面污染更少

的洁净细胞核。在实验过程中，作者又增加了

用多聚)*)赖氨酸将所得细胞核粘贴在小块盖
玻片（用砂轮将 %B !! C %B !!的盖玻片切割成
%($大小）上的处理。这样可使细胞核在后续处
理过程中不致丢失，并且便于进行扫描电镜的

样品制备。此外，应用甲基绿溶液处理显示标

记细胞核，可使操作者更容易观察到细胞核。

本方法对于细胞体积大、大核数量少的纤

毛虫操作容易，对于体积小、细胞核多的纤毛虫

操作难度较大。所用的扫描电镜样品制备方法

是原生动物领域的常用方法。用此法显示细胞

核内部结构，样品处理的每一步都必须注意试

剂之间平稳过渡，以免样品变形。
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@ABC*复制期的大核（箭头所指为复制带）；DA 大核局部放大（箭头所指为染色质小体）；EA 大核复制带局部区域（箭

头所指为染色质小体间的连接）；FA 复制带染色质小体分解为小颗粒（箭头所指为尚未变化的染色质小体）。
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