
!教育部“跨世纪优秀人才”计划资助项目；

第一作者介绍：李喜龙，!"岁，博士后；研究方向：生殖生物

学和低温生物学；#$%&’(：(’)’(*+,!-*.%&’(/0*%；

收稿日期：!111$12$!3，修回日期：!111$14$2"
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摘要：用单峰驼促卵泡素标准品（7&%89:），-89:抗血清和2!3;$-89:建立了测定双峰驼血浆89:的放
射免疫分析方法，并通过一系列实验证明，该方法可以用于测定双峰驼血浆89:，是研究双峰驼生殖内
分泌学的可靠手段之一。
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促卵泡素（H*((’0(ID.’%C(&.’+,-*E%*+I，

89:）的主要功能是促进卵泡的生长发育，刺激
卵巢生长，增加卵巢重量［2］，因此是生殖内分

泌学研究中一种很重要的激素。目前，许多人

采用异源性放射免疫分析方法（E&F’*’%%C+*&D$
D&G，P;=）测定骆驼血浆中89:的含量，如赵
兴绪［!］用羊$羊系统测定了双峰驼外周血浆中

89:的含量，LE&O*等［5］用羊$羊系统测定了羊
驼外周血浆中89:的含量。由于目前尚无双
峰驼89:标准品，因此本实验用单峰驼89:
标准品，建立了测定双峰驼外周血浆中89:的
同源性P;=，为探讨双峰驼的生殖内分泌调控
机理，进一步研究双峰驼诱导排卵机理提供了

可靠手段。

= 材料与方法

=>= 主要试剂及仪器 单峰驼89:标准品
（7&%89:QAR12）由法国S&D0&(L*++I.博士
（TIK&E.%I+.FI#(IO&,II.FIUIF0’+IV.IE’$
+&’EI，7;P=TW#UVN）提供，-89:、-89:抗
血清及2!3;$-89:均由北京北方免疫试剂研究
所提供。89:测定仪为全自动!免疫计数器，
国营二六二厂医用核仪器分厂生产，型号
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!"#$$%&’。

!"# $%& 测定系统的建立 将 ()*!’+
,-.$/用$0/*12／3的&4’稀释为#05、50$、

/$、#5、5$、/$$、#$$67／*28个浓度梯度，与
/#59:;!’+和;!’+抗体组成!’+测定系统。

!"’ $%&测定系统准确性的评价 取#$$!2
双峰驼血浆，分别加入不同剂量的()*!’+
,-.$/标准品做回收实验，以评价该方法的
准确性。

!"( $%&测定系统特异性的评价 取5$、

/$$、#$$、<$$!2双峰驼血浆，用$0/*12／3&4’
补平各反应体积，进行血浆样品稀释曲线的测

定，结果以67／*2表示。

!") $%&测定系统重复性的评价 将测定系
统的标准曲线、双峰驼血浆样品稀释曲线、;!:
’+系统的标准曲线经27:27=>转化为直线，协方
差分析各直线的斜率是否平行。

!"* 垂体兴奋试验 选取健康母驼?峰，肌注

3@+:A（南京动物激素厂）。每间隔/小时肌
注3@+:A#$$!7，连续注射5小时，共B次，注
射前及注射后每间隔/小时采血一次，连续采
血至最后一次注射后/小时。血样均从颈静脉
中采取，$0/C的肝素抗凝，离心（/5$$D／*=6，/5
分钟），吸取上清液，E#$F保存。

!"+ 注射生理盐水对照实验 选取健康母驼

?峰，肌注生理盐水<*2，注射前及注射后间隔

/小时采血一次，一直采血至注射后B小时，血
样均从颈静脉采取，$0/C的肝素抗凝，离心
（/5$$D／*=6，/5分钟），吸取上清液，E#$F保
存。

# 结 果

#"! ,-.$%&/0$%& 系统测定双峰驼血浆

$%&的特异性、可靠性和重复性 用不同剂量
的双峰驼血浆制作的血浆样品稀释曲线、单峰

驼标准品的剂量反应曲线与;!’+标准品的剂
量反应曲线经27:27=>转化（27=>!G26!／/"!）
后的直线见图/。
将这几条直线的斜率进行协方差分析，发

现用()*!’+建立的测定系统标准曲线转化

的直线斜率与血浆样品稀释曲线转化后的直线

斜率间差异不显著（#!$0$5），而与;!’+标
准品的剂量反应曲线转化后的直线斜率间差异

显著（#"$0$5）。这说明双峰驼血浆!’+与

()*!’+标准品有较一致的免疫学交叉反应
性，在目前尚无双峰驼!’+纯品的情况下，可
以用()*!’+:;!’+系统测定双峰驼血浆中的

!’+。而且用这种方法测定双峰驼血浆时，血
浆的稀释并不影响测定，重复性好。

图! 12/1234转化后的$%&567直线

#"# ,-.$%&/0$%& 系统测定双峰驼血浆

$%&的灵敏度、精密度 测定系统的灵敏度以

4$管#倍的标准差计算，为（/0<BH/0/5）67／

*2（$G<），用双峰驼血浆分别做分析内和分析
间变异系数测定，其值分别为/#05?C（$G?）
和/?0I#C（$G?）。

#"’ ,-.$%&/0$%& 系统测定双峰驼血浆

$%&的准确性 在双峰驼血浆中加入不同剂
量的()*!’+做回收实验，结果见表/。扣除
血浆中的!’+含量后，回收的!’+量（!）与加
入的量（%）之间密切相关（&G$0III/）。其回
归直线方程为!GE/0<$%?J/0$<85%，经方
差分析，%与!之间的线性关系达到极显著水
平（#"$0$/）（图#），表明回收良好，双峰驼血
浆各组分不干扰!’+的@9A。

#"( 肌注85&/7或生理盐水前后母驼外周
血浆中$%&的变化 肌注3@+:A或生理盐水
前后!’+的变化见图?。注射3@+:A前，母
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表! 血浆回收实验

血浆量

（!"）

加入#$%
（&’／!"）

测定结果

（&’／!"）

回收量

（&’／!"）

回收率

（(）

)** * +,-.+*+
)** )-/ )+-+0+) )-)1++ .*-22
)** / )3-*.*3 2-+,*1 ,3-1+
)** +* ),-1)10 .-0+11 .0-+
)** )/ 2*-30.0 )+-21.1 ,/-,,
)** /* 0*-.2.1 /)-*3./ +*2-*,
)** +** +))-2)0, +*3-/+,0 +*3-/)
平均 .2-+)

图" 外源性#$%回收直线

图& 肌注’(%)*或生理盐水后
血浆中#$%的变化

驼外周血浆中#$%的浓度为（)/-)24/-22）

&’／!"，每间隔+小时注射+次56%78，共注射
1次，第一次注射后+小时，#$%浓度急剧升
高，3峰母驼平均为（/)-,)4/-,2）&’／!"，第二
次注射+小时，#$%略有下降，其值为（2/4
2-/0）&’／!"，第三次注射后+小时，#$%又升
高为（/1-./40-)3）&’／!"，然后#$%又略有下
降，再开始上升，到第六次注射后+小时，#$%
为（//-*340-++）&’／!"，与注射前浓度均差异

显著（!!*-*/），这说明肌注56%78后能引起
双峰驼#$%的释放，并且用这一测定方法可以
监测到这种变化。肌注生理盐水前，#$%的浓
度为（)/-+24/-31）&’／!"，注射后2、1小时的
浓度分别为（32-++41-1)）及（33-2+42-/.）

&’／!"，前后差异不显著（!"*-*/）。

& 讨 论

#$%是一种糖蛋白，由两个可以解离的!
和"亚基组成。"亚基具有激素的特异性，又
具有种间特异性，是激素生物活性和免疫活性

的决定因素［+］。多方面的实验证明，在异源性

698中，#$%抗体可与#$%的"亚基结合
［)］。

而用:;!#$%7<#$%建立的698测定双峰驼
血浆中#$%的含量时，双峰驼#$%与单峰驼

#$%标准品有完全一致的免疫学交叉反应，而
且测定的特异性强，双峰驼血浆组分也不干扰

#$%的测定，有较好的重复性和稳定性，在目
前尚无双峰驼#$%纯品的情况下，可以用此系
统来测定双峰驼血浆中#$%的变化。
本次实验中，双峰驼肌注56%78后+小

时，#$%急剧升高，以后各次注射对#$%的升
高幅度虽没有这次明显，但都有一定程度的升

高，说明56%78可促进垂体释放#$%，这与双
峰驼肌注56%7)后#$%的变化相同［)］。肌注
生理盐水后血浆#$%浓度没有明显变化，说明
生理盐水并不影响垂体释放#$%。这也证明，
用:;!#$%7<#$%建立的698测定的#$%可
以反应出母驼血浆#$%的变化，因此可作为研
究双峰驼生殖生理的重要手段之一。
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