
蛋壳内表面气孔道及外表面凹形气孔口的形成

是分不开的。蛋壳变薄，既有利于气体交换，又

有助于幼鳄的出壳。
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西非冠鹤消化管的组织学观察
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摘要：选择西非冠鹤的食管、素囊、腺胃、肌胃、十二指肠、空肠、回肠等几部分进行组织学观察，目的为改

进饲养方法和饲料配比提供理论依据。结果表明：西非冠鹤的消化管粘膜层粘膜上皮由复层扁平上皮

渐变为单层柱状上皮，固有膜均发达，粘膜肌层因段而异。粘膜下层很薄甚至缺如。肌层为内环外纵，

除食管外其它均为浆膜。以上消化管的结构特点可能与西非冠鹤的生活习性有关。

关键词：西非冠鹤；消化管；组织学

中图分类号：K#IHLI$ 文献标识码：A 文章编号：J&IJB’&%’（&JJJ）J’B&&BJ&

西非冠鹤（&#$!#’()#*#+,-(-#）属鹤形目，

鹤科，通常集群几百只生活于宽阔的沼泽地区，

身长GJ!#J7@，体重&!HM9，属杂食类动物，

有关西非冠鹤的资料到目前为止国内未见报

道。

" 材料和方法

"#" 材料 实验动物来自北京动物园，I岁，

雄性，意外伤害致死。本实验起止日期为!##G
年I!$月。

"#$ 方法 选择西非冠鹤的食管、素囊、腺胃、

肌胃、十二指肠、空肠、回肠、盲肠等几部分固定

于!JN福尔马林溶液中，常规石蜡包埋、切片。

用苏木精B伊红（OLP）和高碘酸B雪夫氏（EA-）

两种方法染色观察。

$ 观察结果

（!）食管粘膜上皮为角化的复层扁平上皮

（图版"：!），其中含有食管腺的导管，角质层厚

&L’!&L$#@，上皮下陷到固有膜，形成大量的

食管腺（图版"：!L&），腺细胞高柱状，核扁平，

位于细胞基低部，胞质内充满大量的粘原颗粒，

EA-反应阳性（图版"：&），该腺体是粘液性

腺。腺泡有一共同的集合腔，经导管开口于粘

膜表面。在腺体周围有来自粘膜肌层的少量平

滑肌［!］。粘膜肌层较厚，由一层纵行的平滑肌

构成（图版"：!L’）。粘膜下层由薄层的结缔组

织构成。肌层为内环外纵两层（图版"：!LH，

!LI）。外层为纤维膜。

（&）素囊结构与食管基本相同，但腺体较食

管的短、少。

（’）腺胃粘膜表面有脱落的上皮细胞，粘膜
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上皮由复层扁平上皮变成单层柱状上皮。固有

膜为结缔组织和两种腺体组成［!］，浅层为单管

状腺，腺体少且短，腺细胞呈立方形或矮柱状，

排列紧密；深层为复管状腺（图版!："#!），腺体

呈圆形或椭圆形，体积较大，腺泡腔呈锯齿状凸

凹不平。窦上皮为柱状，此上皮$%&反应阳

性，可能与小肠杯状细胞成分相类似。腺小管

排列在集合窦的周围，开口于此窦腔（图版!：

"#"），复管状腺周围有结缔组织包绕，其中以胶

原纤维为主，无粘膜肌层，粘膜下层很不发达，

甚至缺如，肌层由内纵、中环、外纵三层肌组成，

外膜为浆膜。

（’）肌胃粘膜表面有一层较厚而坚硬的类

角质膜，肌胃粘膜表面变硬的物质是一种糖蛋

白(蛋白质的复合物，$%&反应阳性，类角质膜

厚)#*")#’++。粘膜上皮为单层立方或矮柱

状，其表面形成有漏斗形隐窝，隐窝内充满酸性

分泌物，固有膜内有单管状腺（图版!："#)），腺

细胞为单层立方形，核圆形，位于中央，胞质弱

碱性，此腺体开口于隐窝底部，腺与腺之间有致

密结缔组织分隔，无粘膜肌层［"］，粘膜下层有

致密结缔组织构成，其中含有较多的胶原纤维、

血管、神经等。肌层很发达，厚,#,"-#*++，

由环行肌组成，肌纤维束间有致密结缔组织包

绕，外膜是浆膜，由间皮和内侧的致密结缔组织

构成。

（,）十二指肠粘膜上皮由单层柱状上皮构

成，柱状细胞间夹有杯状细胞，绒毛无中央乳糜

管，上皮游离端有纹状缘，固有膜内有肠腺，肠

腺较短，开口于绒毛根部，肠腺之间有少量的结

缔组织和平滑肌，粘膜肌层由内纵肌和外环肌

组成，内纵肌延伸到固有膜内。粘膜下层很薄，

无十二指肠腺［’］，肌层由内环外纵两层构成，

内环肌层较厚.*"/*#+，外纵肌较薄!,"",

#+，在外纵肌有丰富的血管，肌间神经丛发达，

外膜为浆膜，与环颈雉十二指肠结构相似。

（0）空肠和回肠结构与十二指肠相似，但粘

膜上皮杯状细胞较多，纹状缘更清晰，绒毛排列

稀疏，绒毛分支明显（图版!：’），固有膜较厚，

肌层为内环、外纵两层。东方白鹳的肠绒毛无

分支［,］。

（-）盲肠上皮的杯状细胞减少，绒毛、肠腺

较小，肠排列稀松，到盲中和盲尖已无绒毛，肠

腺变小变少，淋巴组织增多，可见孤立的淋巴小

结。

! 小 结

西非冠鹤的消化管与脊椎动物一样，分为

四层：粘膜、粘膜下层、肌层、外膜。粘膜层上皮

由复层扁平上皮渐变为单层柱状上皮，固有膜

腺体均发达。粘膜肌层因段而异，食管为纵行

的平滑肌束，腺胃、肌胃无粘膜肌，小肠则变为

内纵外环，而环颈雉腺胃的粘膜肌层由两层纵

行平滑肌构成［’］。本文观察到肠绒毛分支明

显，而东方白鹳的肠绒毛则无分支现象；粘膜下

层除食管、素囊外各段均很薄甚至缺如。肌层

为内环、外纵两层，但腺胃肌层分为三层：内纵、

中环、外纵肌，肌胃的肌层很厚，全部由环行肌

构成；此处有别于环颈雉，环颈雉是由内环、外

纵两层平滑肌构成［’］。外膜除食管外其它均

为浆膜。以上消化管的结构特点可能与西非冠

鹤的生活习性有关。
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