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大耳白兔动脉血和脑脊液酸碱

电解质值及其相互关系!

金发光 张颖秋 刘春丽
（第四军医大学唐都医院呼吸内科 西安 DGEEAH）

摘要：AE只正常大耳白兔，经股动脉穿刺插管和枕骨下经皮穿刺入枕骨下池，在严格隔绝空气的情况
下，分别取得动脉血和脑脊液（J6K）标本，用45LA型血气分析仪及JMFNN型生化分析仪检测主要酸碱变

量及电解质值。经统计学处理结果表明：J6K$O及PQ、J+IQ、@&IQ浓度"动脉血，J6K?JRI及OJRSA、

J,S、M+Q、OQ#动脉血。另外，J6K$O与$O+、J6K?JRI与?+JRI、J6K［PQ］与［PQ］+及J6K［J,S］、

［J,S］+均显著正相关。说明J6K主要酸碱变量及离子值均不同于动脉血，J6K绝不是血浆的滤过液。
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大耳白兔是日本用中国兔选育而成供实验

用的良种兔，但有关正常大耳白兔动脉血和脑

脊液（J#878’)$%(+,K,2%1，J6K）酸碱变量及电解
质值及它们之间的相互关系国内报道很少。

GBBH年N!F月间，在大耳白兔肺性脑病发病
机理研究中，收集到AE只大耳白兔共BE例次
动脉血和AE例次J6K标本并测定其酸碱变量
及电解质值，现作一简要分析，以供大耳白兔实

验研究参考。

) 材料与方法

AE只经检疫和适应供研究用的成年、健康
大耳白兔，雌雄不拘，体重（NUEVEUC）>&。用

HNF合剂（长春解放军兽医大学产品，EUI*&／

>&，%*）麻醉下，保持兔清醒和正常呼吸。兔头

固定在立体定向仪上，用特制的N"#号穿刺针
经枕骨下穿刺入枕骨下池，经此取得严格隔绝

空气的J6K标本。在股动脉插管，接三通管和
肝素帽，经肝素帽用肝素化注射器在严格隔绝

空气情况下取得动脉血标本。在实验过程中，

共收集动脉血标本BE例次，J6K标本AE例次。
动脉血和J6K酸碱变量用45LA型血气

分析仪，电解质分析用JMFNN型生化分析仪进
行分析。

实验数据经统计学处理求出均数、标准差、
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!"#正常值范围及变异系数，并对主要酸碱变
量及电解质值进行直线回归和相关分析，求出

回归系数和直线回归方程。

! 结 果

!"# $%只正常大耳白兔动脉血酸碱变量值
（见表$）
表# $%只正常大耳白兔动脉血酸碱变量值（!%!&）

项目 ’(
)*+,
（-).）

(*+/0
（1123／4）

(5

（6123／4）

均数 780!9 "8&0:7 ,,8! 9,8,

标准差 &8&"$0 &870;7 ,8,;!0 98,$0"

!"#正

常值范围

78,0!0!

789!"

08":":!

;897:9

$78"!

,;80

0:89!

9;8;
变异系数 &8;! $98; $&89 !8!

!"! $%只正常大耳白兔动脉血电解质值（见
表,）
表! $%只正常大耳白兔动脉血电解质值（!%!&）

项目
<.5 =5 *3/

（1123／4）
*.,5 >?,5

均 数 $9,8" 98$ $&, 089 ,80

标准差 98;0;9 &8";9, "89999 &89$:0 &89$:;

!"#正

常值范围
$0;!$"$,8!!"8,!,!$$0,8;!980$8"!08$

变异系数 ,80 $08: "80 $,8, $:8,

!"$ $%只正常大耳白兔&’(主要酸碱变量值
（见表0）
表$ $%只大耳白兔&’(主要酸碱变量值（!%0&）

项目 ’(
)*+,
（-).）

(*+/0
（1123／4）

(5

（6123／4）

均 数 780$" ;80!:9 ,98; 9:89

标准差 &8&$09 &8,7!! $8,;:, 08:"";

!"#正

常值范围

78,!&!

7809&

;8$$:"!

;8!97&

,,8"!

,;8!

9$80!

";89
变异系数 &8, 989 98! 78!

!") $%只正常大耳白兔&’(主要电解质值
（见表9）

!"* $%只正常大耳白兔动脉血和&’(主要成
分比较（见表"）

表) $%只正常大耳白兔&’(主要电解质值（!%0&）

项目
<.5 =5 *3/

（1123／4）
*.,5 >?,5

均 数 $"$ 08$ $0, ,8" $87
标准差 089,$: &8,:0: 08,9"; &8,$;, &8&9$;
!"#正

常值范围
$99!$":,8:!089$,;!$0:,8$!,8!$8"!$8:

变异系数 ,80 ;8" ,89 :8; ,89

表* $%只正常大耳白兔动脉血和&’(
主要成分比较（!"）

项目 动脉血 *@A *@A／动脉血

’( 780!9 780$" &8!:!
)*+,（-).） "8&0:7 ;80!:9 $8,;!
(*+/0（1123／4） ,,8! ,98; $8&79
(5（6123／4） 9,8, 9:89 $8$97
<.5（1123／4） $9,8" $"$8& $8&;,
=5（1123／4） 98$ 08$ &87";
*3/（1123／4） $&,8& $0,8& $8,!9
*.,5（1123／4） 089 ,8" &870"
>?,5（1123／4） ,80 $87 &870!

!"+ &’(与动脉血主要酸碱电解质值的关系
（见表;）
表+ &’(与动脉血主要酸碱电解质值的

相互关系（!%0&）

参数对 回归方程 相关系数 #值

*@A’(与’(.
*@A’(%&8;,:B’(.
5,8;"9

&8!"0 "&8&$

*@A)*+,与).C
*+,

*@A)*+,%&8;7:B
).*+,508&"$

&8!,, "&8&$

*@A［=5 ］与
［=5］.

*@A［=5］%&89,9B
［=5］.5$87!!

&8!0$ "&8&$

*@A［*3/ ］与
［*3/］.

*@A［*3/］%&8!;"B
［*3/］.50$8"::

&87:$ "&8&$

$ 讨 论

本文结果显示了0&只正常大耳白兔动脉
血和*@A酸碱变量及主要电解质值及其它们
之间的相互关系。其动脉血和*@A酸碱电解
质值与目前推荐使用人和犬的正常值相似，但

其!"#正常值范围均比人和犬的范围较
大［$!0］。*@A和动脉血主要酸碱及电解质值
之间相互关系亦与人和犬相似，表现为*@A’(
与’(.（动脉血’(）、*@A)*+,与).*+,、*@A
［=5］与［=5］.、*@A［*3/］与［*3/］.之间均显
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著正相关。

兔动脉和!"#主要均数比较（表$），表$
表明：!"#%&、及’(、!)*(、+,*(浓度均!动
脉血，而!"#-!.*及&!./0、!1/、2)(、&("
动脉血。这些结果均说明：虽然动脉血和!"#
的酸碱及离子成分与动物种系密切相关，但在

人、犬、兔三者之中基本相似。

!"#是由脉络丛、脑细胞、脑毛细血管内皮
细胞及神经胶质细胞共同分泌的一种低蛋白离

子溶液。早年的研究认为!"#是血浆的滤过
液，其各种离子成分应与血浆相似，后经大量研

究证实!"#中许多成分均不同于血浆，如蛋白
质、氨基酸、葡萄糖等。本文结果说明：!"#中
主要酸碱变量和电解质值亦不同于血浆，同时

主要酸碱变量和离子值之间有显著的相关性。

当血液酸碱电解质发生改变时，与其相对应的

!"#酸碱变量及电解质随之发生改变，以维持

!"#和血液之间酸碱电解质的固定关系。

!"#中无碳酸氨盐以外的缓冲系统，!"#
酸碱的相对稳定主要靠!"#-!.*和离子变化
进行调节。正常时，脉络丛上皮细胞、脑细胞、

脑毛细血管内皮细胞及神经胶质细胞内含有大

量的碳酸酐酶（!)34567896:;<3)=>，!9），!"#?
-!.*升高或酸性增强时，!9活性增，!.*(

&*. #
!9
&*!. #0 &((&!./0 的反应加速，

生成的&(与2)(进行&(／2)(交换，生成的

&!./0 与 !1/ 进行 &!./0／!1/ 交换，结果

&!./0 分泌进入!"#，以维持!"#［&!./0］，而
达到缓冲的目的。本文!"#-!.*、［!1/］及
［&!./0］均"动脉血，恰说明了这种代偿机制
的存在。另外，!"#-!.*和!1/浓度相对较高
也决定了!"#%&的相对偏酸。!"#的相对偏
酸对于维持脑细胞功能和呼吸、心血管中枢的

兴奋性是必不可少的。
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